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Physique I (Mécanique) : OCM Physique I (Mécanique) :
Exercice 1: 1. Un point matériel se déplagant dans le plan (xoy) est repéré

Un disque, pouvant tourner sans frottement autour d’un axe horizontal, est soumis a I'action d"un x =2t s
s = AiCE e e - ary . _ .2.Lerayon de courbure de sa trajectoire est :
ressort de raideur k et celle d’une masse suspendue a I'extrémité d’une tige (sans masse, longueur : y=t

1) solidaire passant par son axe. Un fil inextensible relie une extrémité du ressort et ls point de fa
= e =T = 2y3/2 . 2y-3/2
tige situé sur le pourtour du disque ; le il ne glisse pas sur la poulie. On donne | = §mrZ lemoment | & Re=2VI+e® bR =2/VT+t c.R.=2(1+1t?) d.R.=2(1+1¢%)

A . ] 2. Un disque (D) de centre C ct de rayon R se met enmouvement’
d’inertie du disque par rapport 4 son axe de rotation, Lorsque le ressort est au repos, la tige est dans la plan (xoy). Il est parfaitement attaché par k
verticale (8 = 0). Déterminer : iz )
un ressort de raideur (k) et de masse négligeable. 7 )))) M
0
1.1. L’énergie potentielle du systéme. AN [a i / i
1.2. L*énergie cinétique du systéme. Le moment d’inertie de (D) par rapport 4 son axe est / = EmR i
1.3. L’équation différentielle vérifiée par 6. . ;
1.4. Les positions d’équilibres On suppose que le contact au point I s’effectue avec frottement et sans glissement.
e . kr? 5 : o . . o - e c
1.5. En utilisant le graphe ci-dessous et sachant Gicoms 0.5, déterminer numériquement les L’équation différentielle que satisfait I'abscisse du centre est :
positions d’équilibres. i ) e 3R e
. a E+Ly=o0 b.x+ilix=0 c i+Xy=0 d #+%x=0
m 3m 2m m

1.6. Pour les faibles valeurs de @, Déterminer le rayon minimal (7;,,;,, ) pour que le mouvement
soit stable (Borné). : 3. Un point matériel M de masse m est liché sans vitesse initiale d’une hauteur h. On suppose que

les frottements sont négligeables. Le champ de pesanteur se met sous la forme suivante glz) =

2z
9o ﬁ;. R : rayon de la terre et z altitude du point M. La durée suffisante pour que M arrive au

sol est :

e 5 h (1+f)dz wrh dz
a. (1+;)«/9:o 3 x/% « b 2g0.(h-z) ¢ 2g0:(h—2)

4. La figure ci-dessous représente I’association de trois ressorts de raideurs ky, k;, et ky. M est un

point matériel de masse m. La raideur du ressort équivalent est : - i x
1 2 3
,—'m\—-f))»\—-amﬂ
M

lepke Iyk. kel
f 4 o Meaks 1kz 2k
Exercice 2: a kg 4k, kg b. ky + T c. ky + e d. kg + e

Une piste de ski a le profil représenté ci-dessous. La partie rectiligne (AB = ) est incliné d’un | 5- Un neutron de masse m et animé d’une vitesse Vo (Eg) entre en collision frontale (choc direct)
avec un noyau au repos de masse am (a est un coefficient). Le choc est supposé parfaitement
CEE s élastique (Conservation de I"énergie cinétique et de quantité de mouvement). En supposant qu’un
(0€, 0B) = 6. On néglige les frottements et on assimile le skieur & un point matériel de masse m neutron subit plusieurs chocs successifs dans les mémes conditions. Au bout de n chocs, I’énergie

angle a par rapport a I’horizontale. La partie BC est une portion d’un cercle (0,7) telle que

qui fait le départ au point A sans vitesse initiale. En fonction de 6(;, 6,a,g,r etl, Déterminer cinétique du neutron est :
2. L r:éaction de la piste circulaire sur le skieur X\\. 1+k]20 1k STk 1-k]%n
. . B = [ g B =y < B T R 0= [
2.2. La valeur 6, de 6, pour laquelle le skieur & Hen [l—lc] Eco b.Ecn 1o Eeo © Bt [1+k] <0 i P <

quitte la piste BC ?
2.3. larelation entre 8y, @, r et [ permettant au skieur de décoller
au point B.
2.4. L’équation différentielle que satisfait ’angle .

6. En mars 1979, la sonde Voyager 1 s’approchant de Jupiter a une altitude z mesure le champ
gravitationnel G crée par cette planéte.( G; = G(zy) et G, = G(23) ). Le rayon de Jupiter est :

Zy—2Zy Z1—Zp 23—24 d Z1—2Zp

a, %~1 -2z b. G, Zy i &, -7 ; \/§~1 — 2
- 2 G Go Gy
[ Fiche de ré onse : Physique I (Mécanique) : Une réponse Juste : 2pls, une réponse fausse ou pas de réponse : 0
P q q /4 P 74 P
N° question Réponse Note | | N° question Réponse Note
Ve Ep= 1.6. Fmin=
1:2. Ec= il
1.3 2.2 o=
1.4. 2.3
14 2.4.
TOTAL 20pts
Fiche de réponse : OCM Physique I (Mécanique) Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : (), Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse :-1
N° question Réponse Note N® question Réponse Note
J5 an b. o o do 1. a.o b.o co d o
2 a.0 b.o (&) d o 2. a0 b.o c.O d.o
g " lao b.o co d o <H Jao b. o o Ao
LTOTA L/2pts il
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Physique II (Electricité) : =
Exercice 1 : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous. il comporte :

e Un générateur de tension idéal de force K
- - 1
électromotrice E. P Lo ;o2
e Un générateur de tension de force électromotrice A

3E et de résistance interne r ;

Un condensateur C.

e Deux conducteurs ohmiques Rj= R;=R.

Un interrupteur K.

Dans un premier temps, on charge le condensateur
sous une tension E (interrupteur K est en position
).

1.1. Donner I’expression de la charge Q0 prise par le condensateur en régime permanant.
1.2. Donner la valeur de Iintensité du courant i qui traverse le condensateur.

A Pinstant 7 = 0 on bascule K en position (2).

1.3. Donner la valeur de I’intensité du courant i(0) qui traverse le condensateur.
1.4. Lorsque K est en position (2) depuis trés longtemps, quelle est I’expression de la charge finale
g(o0) du condensateur.

La solution de I’équation différentielle & laquelle obéit g(7) est de la forme g(t) = A + Be"é oud,
B et T sont des constantes.

1.5. Exprimer A et B en fonction des données du probléme.

1.6. Comment se nomme t ? Donner son expression.

1.7. Quelle est ’expression de I’intensité 7 (£) du courant ?

Exercice 2 : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous.

Le condensateur est déchargé & I’instant t=0 ot on
ferme Iinterrupteur K. la résistance du générateur de
tension est négligeable.

2.1. Déterminer I’intensité dugcourant i;(t).

2.2. Déterminer ['intensité du courant i(t).

2.3. Déterminer I’instant to ol le courant i(t) débité par
le générateur de la tension est maximum, et calculer
la valeur imsx si L=0.5H, C=1pF, R1=1Q, R2=10°Q
et E=2V

QCM Physique II (Electricité) : (1 o2

HUERIE
J K
1. On réalise le montage représenté sur la figure suivante : E C1 _02

On bascule I'interrupteur en position 1 puis on le fait passer en
position 2. Déterminer :
1.1. la charge O, du condensateur C;:

Tov  Tir  Tosu

a. 2,86 uC; b T154€; e 10p€; d. 0.5mC;
1.2. I’énergie totale des deux condensateurs :
a. 143 uJ b. 10 ul e 50p]. d. 5434

2. Dans un circuit RLC paralléle I’équation différentielle vérifiée par i en fonction de :

@ = —= et ] = —1— est donnée par : ot + 22w, & + wli = 0 A
0= = Srcas est donnée par : — wo o+ wpl = 0. i
Déterminer : R il
u L ==
2.1. 'impédance équivalente du dipdle AB pour @ = w: B
a R; b M/NEC,; e 0 d. o,

2.2. la valeur de R pour avoir le régime critique (régime qui correspond au retour le plus
rapide de i vers zéro sans oscillations) sachant que i(t=0)=i¢0 et u(t=0)=0.

a. lﬁ; b.l\lg; c ZJZ;
24C 2L ¢

3. Quelle est la résistance équivalente du dipdle AB du
montage suivant :

a.R b.3R ¢. 5R d.7R

4. Un voltmétre se comporte comme :
a. Un fil (résistance 0Q2)
b. Un interrupteur ouvert (résistance infinie)

c. une résistance de faible valeur
d. une résistance de forte valeur (>1MQ)

Physique II (Electricité) : Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse : 0

Moutamadris.ma'—'ﬁ}i’:

N° question Réponse Note N° question Réponse Note
Bl 0o = 1.6, T ;
12 i(c0) = L7 |i(e) = %
13 i(0) = 20 i) =
14. q(o0) = 22, |i,(0) =
i A= B = BT ty = o
TOTAL/20pts
OCM Physique II (Electricité) Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : 0, Une réponse fausse ou plus d’une seule réponse :-1
N° question Réponse Note N° question Réponse Note
T, e 5.0 c.O d [ 212, a. [l b.00 c. [l d
1 ad b0 (o = 3. a. b.[5 c. =] d [
2.1, a. [ b. e[ d 4. a [ b, e [} 4.0
TOTAL/12pts
TOTAL de I’épreuve de physique /64pts
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Fiche de réponse :

Physique I (Mécanique) : Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse : 0

N°® guestion Réponse Note N°® guestion Reéponse Note
L7 Ep 1.6, Fmin=

1.2 Ec 2.1

1.3 22 0=

1.4. 2.3.

L5. 2.4.

TOTAL20pts

Fiche de réponse : OCM Physique I (Mécanique) Une réponse juste : + 2, Pas de réponse . 0, Une réponse fausse ou plus d’une seule réponse -1
N° question Réponse Note N°® question Réponse Note
3 a0 b.o o 4- 4. O b. o c. O

2. a® b.o c. U 3 4.0 b. O C B

3 a b. m ¢ D & a. O b. O cu

TOTAL/12pts
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PARTIE REDACTION
Physique I (Mécanigue) (Les parties A et B sont indépendantes)
Partie A

Le ressort étudié a une masse négligeable, une@dang vidd, et une constante de raidéutUne de
ses extrémités est accrochée a une pointe O liendur. Dans I'autre extrémité est attaché un point
matériel M de masse=5kg. Le systeme (Masse m + Ressort) tourne librémi@ns un plan vertical
autour de O. Le mouvement peut étre repéré damelesréférentiels suivants:

. ‘R(O, i j) un référentiefixe considéré galiléen et lié au mur,

» R, un référentiel tournant muni de la base po)&.'r)a\er ) %) ou M est repéré par ses

coordonnées polairesetd.

L’angle@(i,er)est compté positivement dans le sens trigonométrigu I'équilibre, le systeme \
(Massem + Ressort) est stabilisé & une position vertidaléaite de la pesanteur terrestre. On prendra €
9=9.81m/3 et on négligera les frottements de Iair.

1. Exprimer les différentes forces s'exercant sur ésse M.

2. Lorsque le systeme est a I'équilibre, exprimerisdashce a I'origing du point M.

3. Exprimer le vecteuﬂ dans la base polaire.

Le point M est maintenant laché sans vitesse ieitiet sans imposer de compression au ressort aweangle 8=0
(horizontalement). Un systéme de capteur permstilé temporel de la position du point M pendantiaps de temps. A partir de

cette acquisition de données, les deux fonctioivastes sont calculéeg (6) =1 =l et f (8) = ré? .

= 17

. Lo /1N
4. Donner I'expression de la wtes\éél\/l /R) : AN I
= "
Donner I'expression de I'accélératiyrﬁl\/l /R) . / %
, . B} . . /
6. En projetant sur la base polaire I'équation veeltwiissue de N 2
l'application du principe fondamental de la dynaogigsur le point [ = S== 21]
M, donner les deux équations différentickes et end. — —
i . , . o . . . -3.15 237 -1.90 -1.58 -0.80 -0.01
7. Ré-exprimer I'’équation différentielle contenantdeme i’ a l'aide Angle 6 [rad]
. -3.15 -2.37  -1.90 -1.58 -0.80 o
des fonctiondf (9) etg(ﬁ). 30
0.25
8. A partir des deux figures ci-contre et de I'équat@btenue en 7, . oc
déterminer la valeur moyenne @é/ m) . 125 .
1.5
9. D’aprés les questions précédentes calcidest . (On prend 7 27e
—_ 2.25
r, =29&m) X I>s
1275
4 3

1/4
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Partie B

Supposant maintenant que la massenMEst reliée a deux ressorts, identiques a 'S

celui étudié précédemment dans la partie A, placticalement (figure ci- —»l
contre). Les extrémité® et O' des ressorts sont fixées a des points fixes et 0
distants de &, aveca > l,. A I'équilibre, on désignera pay la longueur du ressort i
OM et parr, celle du resso®'M . T

10. A I'équilibre, calculer les longueurs etr, des ressorts en fonction de
m, g,a etk. A 2a M(m) A X
Considérant maintenant que la massemM@eut coulisser sur un dispositif \
convenable assurant un guidage parfait (sans fineti® suivant I'axeAA'. On Support
suppose que l'on peut faire l'approximation = r, = a. On déplace ‘ de guidage de M
horizontalement la masse avec la distanc® a partir de sa position d’équilibre
et on lache le systéme sans vitesse initiale. (o}

Q

11. Etablir 'équation différentielle du mouvement derhassen.
12. Dans le cas od << a, déduire I'expression de la périofi@u mouvement de la masse

Physique Il (Electricité) :

On considére le circuit représenté sur le schérdassous, il comporte :

R1
e I_II_I a -
ST
11 uq
e Un générateur de tension continue E. . K2 K3
* Une bobine d’inductance L et de résistance interne

e Deux conducteurs ohmiques=RL0Q et R= 10Q. ' u
« Trois interrupteurs K K, et K. 2 - R2

-

Toutes les parties sont indépendantes et les vakbes composants peuvent changer d’'une partieuiréa

Partie A : K1 et K2 sont fermés et K3 est ouvert.
On note t=0 le temps ou les interrupteurs bascuierst leurs positions respectives.

A cet instant, on procéde a I'enregistrement deaion aux bornes de la résistance R1 et de aeXdoornes de la bobine L. On
obtient les courbeg, = f (t) ety, = g ().

10

| | |
9 | | |
|~ T rTR o T T reTYrTeUeTTTYTYYrY7 0V 2 Y. 0 e remE e e e
| | |
| | |

L e e A A Temps(ms) |1 | '}V | }""i""i ___________ Temps (ms)

o 1 2 3 4 6 5 7 8 9 10 2 3 4 6 5 7 8 9 10

Courbe y,=f(t) courbe y,- g(t)

1. Identifier la grandeuy; (tension aux bornes de la résistance ou tensiobanes de la bobine).
2. Donner la valeur de la force électromotrice E duégateur de tension.

Le circuit étudié peut étre caractérisé par sataotes de temps. Pour un circuit (R, L), on poset = %

3. Donner I'expression de R en fonction de R1 et r.
4. Donner I'expression def) en fonction de E, R1, r &t

2/4
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t
On admet que i;(t) = A (1 - e_?). Calculer la valeur de A.

Calculer la valeur de r.

Donner la valeur de déterminée graphiquement.

En déduire la valeur de L.

Calculer I'énergie emmagasinée par la bobine qlenégime permanent est établi.

Partie B : K1, K2 et K3 sont fermés.

Dans cette partie, on note t=0 le temps ou legriméeurs basculent vers leurs positions respecti@ remplace L par une
bobine d’inductance L1=10mH et de résistance metenégligeable.

10. A t=0%, calculer lintensité du courant i

11. Etablir 'équation différentielle qui relie l'intesité du courant(t) et sa dérivée en fonction de E, R1, R2 et L1.

12. Résoudre cette équation différentielle en suppagaat’intensité initiale du courant es{{0)=0.

13. Donner I'expression en fonction du temps de laitens,.

14. Calculer les intensitéget i; en régime permanant.

15. Calculer le temps de montée de l'intensité du @oui(t), celui-ci étant le temps nécessaire pour passdi0% a 90%.
16. Calculer la résistance équivalente vue par la sodectension en régime permanant.

Partie C:

Dans cette partie, les interrupteits, K2 et K3 étaient ferméspendant un long intervalle de temps. A l'instdarD on garde
K2 et K3 fermés et on ouvre K1.

17. Etablir 'équation différentielle qui relie I'intesité du courantiet sa dérivée.
18. Etablir en fonction du temps, I'expression de Binsité du courant.i

N O

PARTIE QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

Important : Cette épreuve est un Q.C.M (questions a choix phesi. Pour chaque question, on vous propose 4nsgm Cocher
la réponse juste par une croix dans la case cowaspante.

Baréme: Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : 0, Upemse fausse ou plus d’'une seule réponse :-1

1. Une balleA est lancée, sans vitesse initiale, a partir duden immeuble de hauteur H. En méme temps, wlke B est
lancée avec une vitesse initialedu bas vers le haut du batiment. Quand A et Beahen collision, on &,=2v,. Supposons
gue la collision se produit a une hautbwt a l'instant..

1.1 La vitesse initiale de la balle B est :

a.vy = g(H+3L2h] b. v, = /9H+39h C.V, = H—B—gh d.v, = }gH+2Fh

1.2 Le temps en lequel la collision entre les deuelsade produit est:

a. tc:Eg b. tC:gvog C. tczﬁ d. tczﬁ
3 3 39 3g
2. Soit un ressort de longueur a vitleet de constante de raidelar L'une des Support fixe

extrémités du ressort est fixée et l'autre est &éen chariot de massa qui se
déplace sans frottement sur un plan incliné d’uglesfh par rapport a I'’horizontale
A cause du chariot, le ressort s’étire Iégeremarguel>l,.

2.1 A I'équilibre, I'expression déest:

mgsiné b.| = mgcosé
k k

2.2 Maintenant, on déplace le chariot le long de fapa de fagon a comprimer le ressort & partir geosition d’équilibre jusqu’a

une distance, de l'origine. Ensuite, on le relache (On prendvadine x=0 la position du chariot a I'équilibreponner la vitesse
du chariot lorsqu'il revient a sa position d’écoik ?

. k . k . k . k
a. sin@+— b. ,/[mgsin@+— X C. \/2 sind+— d. sind+—
\/gxo 2m>§ \/ g o 9% m>€ ,/9 2m>€

3/4

a. |=l,+ c.| =1, +mgkcosd d. | =mgl, + ksin@
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3. La figure cicontre est un régulateur a boules de James Watst Gh systeme permettant

réguler la vitesse de rotation d’'une machine a wageest constitué de 2 sphéres, chacun R N\

de massen etest attachée a un bras rigde masse négligeable et de longuélié a un arbre gl

rotatif, et libre de pivoter vers le bas et vers le t ) )
Liason pivot

3.1. Le systeme est en marche, les boules sphériquewatécun cercle de rayor autour de

I'arbre de rotation. Quelle est I'accélération besle: ? Barre
, . sin
a. «l?cosg b. &/l sing c. asing d. 7¢ Q
3.2. Quelle est la valeur minimalg) de la vitesse angulaire pour que le dispositif famme Boule =
correctement ? sphérique
- I
a. /glsing b. Ig c. % d. ECOS¢

3.3.Le rayon de la trajectoire des sphére :
mg’ g’ | g’ g’
a. |Il1- co b. I11-Z-co c. [I|1- d  [I7-=L
\/( I* s¢j [ * s¢j ( " of

4. En alternative, un voltmétre mesure :

a. la valeur maximale de la tension. c. la valeur efficace de la tensi
b. la valeur minimale de la tension. d. la valeur instantanée de la ten:.

5. L'impédance Z d'un dipdle :
a. est indépendante de la fréquence N de la tensiemative. c.diminue avec cette fréquer.
b. augmente avec cette fréquence. d. varie avec cette fréquer.

6. Une bobine se comporte comme un conducteur ohm
a.lorsque le courant qui la traverse change de \. C. en régime permane.
b. lorsque la tension entre ces bornes change de . d. en régime variabl.

7.La tension ngeut pas présenter de discontin ;
a. aux bornes d’un condensateur. . aux bornes d’'un conducteur ohmi.
b. aux bornes d’une bobine. d. aux bornes d’un interrupte.

8. Dans un régime apériodique d'un circuit RLC, lereau :

a. passe par un maximum puis converge vers une vdlale c. oscille en convergeant vers une valeur fir

b. converge de fagcon monotone vers sa valeur 1. d. oscille en divergear

9. La constante d’amortissement d’un circuit F est :
a. L/IR c.LR
b. 2L/R d.L/2R

10. Quelle est la résistance équivalente du dipble ABndntage suiva :

R ‘ 3R 3R ‘ 3R R
AH I—T—I I—T—I I—%
a. 3R c.7R
b. 5R d.11R
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Concours d’entrée en I année des années préparatoires 4!
Mmam de 'TENSAM Casablanca-Meknés "é
o SERIES : SCIENCES EXPERIMENTALES ET ool i
BRANCHES TECHNIQUES

Epreuve de physique
Durée: 2h00 Le 2 Aodt 2014

Fiche de réponse

Important : Lafiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Physique | (Mécanique) : Bareme Une réponse juste : 3pts, Une réponse fausse odgasponse:0

N° question Réponse Note
1. P=-mgjetT=-k(l-r)e 3
2. r,=l,+mg/k 3
3. j=sn&e, +coste, 3
4. V(M/R) =te +rfe 3
5. Y(M/R)=(r-ré)e +(rd+2r6)es 3
6. F=ré?—(r -1,) X -g sing p=-9000_20 1.5/1.5
m r r
7. g(0)5= f(6)-gsné 3
m
k
8. Valeur moyennE—J =10 3
m
9. k=50N/m l,=2m 1.5/1.5
m m
10. rlza(1+gg(j r, :a(l—z??(} 1.5/1.5
2K I
11. K=——|1-—=2 X 3
m[ va2+52j
m
12. T=2 _— 3
,{ 2k(1—|0/a)j
TOTAL/36pts
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Physique Il (Electricité) : Bareme: Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse odegesponse:0

N° question Réponse Note
1. y; représentda tension aux bornes de la bobine 2
2. E=10V 2
3. R=R+r 2
R4 _t L
4 = — T = 2
u, (t) ER1+r(1 e ) avec T R tr
5. A=l;(0)/R;=0,8A 2
6. r= Uz(OO)/ll(OO)zz,SQ 2
7. T=1ms 2
8. L=t{ Ry+r) =12,5mH 2
9. w = = LIZ(c0)=4mJ 2
10. i(0")= E/(Ri+ R,) =0,5A 2
11 L(1+1>di2+'—E 2
' 1\, "R,)dt T"* TR,
12 (D) E(1 ‘i) L<1+1> 2
= — —_ T1 — —_— J—
: iy R, e avec 14 1 R 1R
13 () =E (1 Rz ‘L> 2
. = — T1
" R +R,
14. i(c0)=E/R;=1A i3(00)=0 1+1
15. t=7,1n9 =4,394ms 2
16. R~R;=10Q 2
17. [, +——= 2
i, + R, dt 0
_t L
18. i,(t) =1i,(0)e =2 avec i,(0)=1Aet1, = R_l = 1ms 2
2
TOTAL/36pts
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PARTIE QCM :Baréme : Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : 0, Upenmée fausse ou plus d’'une seule réponse :-1

N° question Réponse Note
1.1. a. ] bi d.] d.]

= |12 a.[] b . o]

S | 2.1 a. [l b d] dJ

5 [22 a.d b qu d.]

o)

S |31 a.[ b d] d.]
3.2 a.[] bE d] d]
3.3 a. [ b d] O@
5. a. ] b - dJ
6. a.[] b0 o] du

o 7. a.[] b q dJ

%. 8. a.i bl d] d]

= |9 a. [l bl c] d.]
10. a. ] bi d.] d.]
11, a.@ b d] d_]

Total /28pts
W
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Ecole Nationale Supérieure ' Ecole Nationale Supérieure
d’Arts et Métiers - Meknés d’Arts et Métiers - Casablanca

Filiéres : Sciences Expérimentales et Techniques

Epreuve de Physique
Durée : 2h 15 min - le 29 Juillet 2013

- L'épreuve contient 5 pages

- Répondre dans la feuille : « Fiche des réponses » d rendre gvec la feuille d’examen

- Calculatrice non autorisée

Physique I (Mécanique) : Les parties I et Il sont indépendantes.

L'objet de I'étude est un systéme, composé de 3 solides rigides (figure 1) qui sont un piston (un petit cylindre
de masse mp), une tige rigide (PQ) (inextensible) de longueur /, de masse négligeable et un bras (OP) de
longueur R et de masse my, de moment d'inertie /, (par rapport 4 I'axe fixe (0,4)). La tige (PQ) permet de lier
le piston avec le bras et reste tout le temps en liaison avec le bras (au point P) et avec le piston (au point Q).
Le mouvement du piston est une translation suivant I'axe vertical Ox, celui du bras (OP) est une rotation
d'axe fixe (0,4) avec une vitesse de rotation constante @, (rd/s). On note (figure 1):

- angle de rotation instantanée du bras; £(¢) ; angle d'inclinaison de la tige par rapport  Ox: 8(z),
- position instantanée du piston : x(¢) telle que 0Q = x(t)i,avec 7 estle vecteur unitaire suivant Ox r
- Rapport des dimensions : & = R/], L'accélération de la pesanteur: g = —g7 , avec g(m/s?).

Important : La présente étude concerne seulement la plage de fonctionnement: 0<6(t) <, correspondant @
la descente du piston.

Partie I: l'objet de cette partie consiste a déterminer le couple produit sur le bras lors de la descente du piston.

1. En se basant sur un raisonnement purement géométrique (relations dans le triangle OPQ), exprimer
I'angle d'inclinaison A(f) en fonction de &(¢) et & ; puis exprimer la position du piston x(t) en fonction -

deRlet 8(1).
2. Quelle approximation peut-on considérer pour que x(f) peut s'écrire sous la forme: x(f) » Acosé(t)+B
» 00 A et B sont des constantes a identifier. Cette approximation sera considérée dans la suite du probléme
eton écrit: x(f) = Acosf(t)+ B.
3. Exprimer 6(¢) (sachant que (¢ =0)=0), la vitesse v(t) puis 'accélération y(t) du piston en fonction de
R, @, etletempst.
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Dans la suite, on considére que le piston est soumis sur sa face supérieure a une force supplémentaire
F =—F(t)i ,ol F(t)= Fysin @(r) et F, estune constante positive donnée.

4. On désigne par F,,, et Fy,

les forces appliquées sur la tige, respectivement par le piston (p) au point

Q et par le bras (b) au point P. Etant donné que la masse de la tige (PQ) est négligeable, en appliquant le
PFD (principe fondamental de la dynamique), trouver la relation entre ces deux forces en précisant leurs
directions. Justifier la relation: F, ipt }T*P 4, =0,00 By, est Ja force appliquée par la tige (t) sur le

piston (p) au point Q.

5. Au moyen d’'un schéma (voir fiche des réponses), tracer le bilan des forces appliquées sur le piston.
Respecter le sens du mouvement indiqué.
6. En appliquant le PFD et en tenant compte de l'approximation cosf=1, déterminer le module de la force

Fyypr€N fonction de mp, g, ¥,

(b) au point P).

%,8, A et Fy.Endéduire le module de F,,, (force de la tige (t) sur le bras

7. En appliquant le PFD (équation des moments) au bras, déterminer le couple C(t) produit sur ce bras,
lors de la descente du piston, en fonction de mp, mp, & X, X, 6, 8, A, Fy, R, Iy, sachant que la distance
du point O 2 la droite (PQ) est approximée par h(t) = Rsind . Exprimer C(t) en fonction de mp, My, 8 4,

Fy, R, woetle temps &,

Partie 11 : Un systéme S de levage (fig.2) est constitué d’une masse ma, d’une poulie d’axe mobile, d'une
poulie d’axe fixe et d'un cable inextensible, tel que:

- Poulie mobile : centre Oz, rayon Ra, masse mz, moment d'inertie pégligé,

. Poulie d'axe fixe : centre Oa (qui fait la distance d par rapport au support fixe), rayon Rs, moment d'inertie
I, vitesse de rotation (par rapport 3 son axe fixe) ws(t),

. Cble : inextensible, longueur totale L, de masse négligeable.

La trajectoire du point Oz est le segment de droite AB. On désigne par xi(t) et xz(t) les positions instantanées
respectives de la masse m; et de la poulie mobile. Le sens positif est orienté vers le bas, I'accélération de la
pesanteur g est également vers le bas.

8. On note Xo1 et Xoz les positions initiales (& t=0) respectives de m; et de ma,
exprimer I'énergie potentielle Ep: de m; et Epz de m; en fonction de my, mz &
X, X2, Xop el oz €11 considérant Ep; nulle en x;; et Epz nulle en xp;.

9, Exprimer l'énergie cinétique

En déduire son énergie mécanique Em en fonction de my, my, I3, Rs, & X1 X2

Xoi X025 X, €t X,

10.Du fait que le céble est inextensible, sa longueur totale L vérifie a chaque
instant I'équation L=x,+2x,+C. Trouver la constante C en fonction de R, R;

et la distance d.

[ Supportfixe -

E. de S en fonction de my, mz, Is, %, X €t 03;

xv.[

11. Trouver l'accélération y de la poulie mobile en foncton de mj, my, I, Rzetg

12. A l'instant initial, les vitesses sont nulles. Trouver les équations horaires des vitesses vi(t), v(t) et des
positions x;(t), x(t) en fonction de y, Xy, Xoz €t le temps £.

13.En considérant 2 nouveau qu'a l'instant initial, les vitesses sont nulles (systéme au repos) et en se basant

sur le résultat de la question 11, distinguer les cas possibles & propqs du mouvement du systéme S.

14. Dans cette question, on supprime la masse m; et on tire verticalement vers le bas le cable par une force
F (au point O;) 2 fin de faire monter la masse mz. Exprimer cette force F (en statique) en fonction de mz
et g. Peut-on imaginer P'intérét pratique de ce systéme ?

15. Déterminer cette force si en

plus on souhaite que la poulie 2 ait une accélération y constante donnée.

Faire le calcul pour mz=100 Kg, g=10m/s? ety=-2nm/s’,
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Physique II (Electricité) : Les parties A, B, C, D et E sont indépendantes.

Le montage ci-dessous est alimenté par un générateur idéal de tension continue ayant pour force

électromotrice : E = 10V, pi "
Il comporte : AN
e Trois condensateurs de 2 4 ; 2
capacités : Gy, C; et Cs. "%;" > o
o Trois bobines d’inductances : N s gla
Ly, Ly etls, ayant toutes des i .
résistances internes négligeables. & z
° f?ua};re 11;:omti:cl:eurs ohmiques: " = _
Bt o] I
e Quatre interrupteurs : k,, k,, k3 - L, L U
et ks. Hes —|—-Cs e TC: Yo "_”l'_‘ 6w Up,
Le tableau suivant regroupe I'ensemble des composants avec leurs valeurs.
Composant Nature Valeur
R Résistance Ri=R,=R;=R,=1000
L Bobine Ly =L, =50mH et L; = 100 mH
C Condensateur €, =C,=10uF ety =100 uF

Partie A. k, est en position (1) et k, est en position (1).

Dans cette partie, on note:C, la capacité du condensateur équivalent aux deux condensateurs C,et C, en

parallele, ett,, Iinstant ol les interrupteurs basculent vers leurs positions respectives. On suppose qu'a

I'instant ty, les condensateurs sont totalement déchargés.

1. Quelle estla valeur de la capacité C en uF ?

2. Alinstant ty, quelle estla valeur, en m/, de I'énergie stockée au sein du circuit ?

3. Ensupposant que € = 5uF, quelle est la valeur, en ms, de la constante du temps du circuit ?

4. On donne l'expression temporelle de la tension : ug, (t) = A(1 — e™#%). Déduire les constantes 4 et B en
fonctionde R, C et E,

5. Donner 'expression temporelle du courant i; (t) en fonction de Ry, C et E,

Partie B. k; est en position (2).

Dans cette partie, on note : t;, lI'instant ou l'interrupteur k, bascule vers la position (2), et on suppose

que ug, (t;) = 10V,

6. Donner I'équation différentielle vérifiée par la tension uc, (t) en fonction de R; et C,.

7. Pour quelle valeur de Ry, en k{2, la constante du temps aurait du &tre égale 4 10ms ?

8. Quelle estI'énergie, en m/, stockée dans le condensateur C, a I'instant t; ?

Partie C. ky est en position (1).

9. Donner I'expression temporelle de la tension u, , en fonction de Lz, R3 et E.

10. Quelle estla valeur, en régime permanent, du courant i; en m4 ?

11. Lorsque le régime permanent est établi, quelle sera I'énergie stockée, en m/, au niveau de la bobine 7

Partie D. k; est en position (3), k; est en position (1) et k; est en position (1).

Dans cette partie, on note L l'inductance équivalente des bobines L, etL, en série, ett,, l'instant ol les

interrupteurs basculent vers leurs positions respectives.

On suppose aussi que u, (t;) = 5V.

12. Quelle estla valeur, en mH, de I'inductance L ?

13. Quelle estla valeur, enm/, del' énergie maximale qui sera stockée au niveau de la bobme Li?

14, Quelle est la valeur maximale du courant traversant la bobine L,?

Parte E. ky est en position (2), k; est en position (1) et k, est en position (2).

15. Donner I'équation différentielle vérifiée par la tension ug,.
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Epreuve de Physique
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- L'épreuve contient 6 pages
- Répondre dans la feville : « Fiche des réponses » 4 rendre avec la feullle d'examen

- Toute application numérique manquant I'unité ne sera pas comptée
Physique I (Mécanique) : Les parties I, II, et V sont indépendantes, les parties Il et IV sont enchainées.

Partie I : Une motocyclette roule sur un trongon circulaire (virage) d'une route de 750 m de rayon. Elle roule
avec une vitesse de 100 km/h A un moment donné, le motacycliste ralentit avec une accélération constante,
On désigne par v, ¥,, 7, et y lavitesse instantanée, l'accélération tangentielle, Faccelération normale et le
module de Vaccélération, respectivement. Sachant qu'au bout de 8s, la vitesse de la motocyclette est reduite a
75 km/h, calculer au début de freinage:

1, L'accélération tanpentielle ¢t Paccélération normale y et ¥, /{/"”"“;:‘nsd“

de la motocyclette ’ muvernent
2. Lemodule ¥ de I'accélération et 'angle a que fait

Ja composante tangentielle ¥, avec le vecteur accélération y . N gl
3. Tracer sur Je schéma, en respectant le sens de mouvement (fig.1) Rayom= \

les différentes accélérations y,, ¥, , ¥ eta. oo i

Partie 1l : La motocyclette a parcouru sur une route droite, une distance d, en 4 phases telles que :

- Phase 1 (0 <¢<65): elle part avec une vitesse initiale nulle, mais avec une accélération constante
{y=1m/s*} durant un temps de 6s

- Phase 2 (65 £7<1,): & partir de t;=6s, elle a une accélération également constante mais de valeur
y=1,5m/s?, durant un temps Atz inconnu ; & la fin de cette deuxiéme phase, elle atteigne la vitesse v=12
m/s,

- Phase 3 (1, <1 <¢,): elle conserve cette vitesse {v=12m/s) pendant un temps At; inconnu

- Phase 4 (1, <t < 40 s ): elle est en freinage, sa décélération est constante, et elle s'arréte completement

en 6s.

Le temps total de la circulation du trajet est de T=40s. Les origines de la position x(t) et le temps t sont prises
égales 4 zéro,

4. Calculer la vitesse de la motocyclette en t=t;=6s et calculer les temps €3 et {a.

5. Calculer sa position x{t) pour t=t;, t=t; et t=ts, Calculer ensuite la distance totale parcourue d.

Partie 11 : Dans cette partie, on considére que la motocyclette soit de masse m (y compris la masse du
motocycliste), qui roule sur un plan horizontal ou incliné avec une vitesse v (parallele au chemin de
déplacement). La motocyclette se met en mouvement grice a son moteur qui développe une force de traction
£, On note par g(m/s*) Vaccélération de la pesanteur, Lors de son mouvement, la motocyclette est soumise 3
deux forces qui s'opposent au mouvement:
- Force F, (appelée résistance au roulement), donnée par la formule: F, = fimg, ou f, est un
coefficient supposé constant;
- Force F,, résistance de Vair (appelée force aérodynamique), donnée par I'expression: F, =1 pdCp*,
oll p, A et Cq sont des constantes. p : masse volumique de I'air, A : surface frontale de la motocyclette

et Cy: coefficient constant. La vitesse v est exprimée enm/set F, (N).
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Les directions de £, et F, sont paralléfes A la direction du mouvement. Pour les applications numériques, on

prendra: g=10 m/s%, m=200 kg, P =125 Kg/m®, A=0.6 m?, Cd=0.75. f, =0.007.

6. Pour une accélération constante Y. sur plan horizontal, exprimer la foree de traction F de la motocyclette
que son moteur doit fournir en fonction de la vitesse v, laccélération v et des données. Aprés AN, donner
Fen fonction de v et y, uniquement,

Dans cette question, la metocyclette grimpe une pente, qui fait un angle a=5° par rapport a 'horizontale,
avec la loi de vitesse, décrite dans la partie précédente (Partie 11). Faire FAN, et donner Ja force Fen
fonction de v seulement, pour les phases 1 et 4. Pour quelle vitesse v, F sera nulle (phase 2).

~J

Partie IV: Dans I'objectif de déterminer les relations entre les grandeurs relatives au moteur de la
motocyclette & celles relatives A la roue, nous considérons le montage d'essai de la figure 2: le moteur
entraine 'une des deux roues {cette roue est appelée par la suite roue motrice} & travers une courrsie
inextensible (assimilée a un brin) et sans Ylissement (dans ce montage, les axes de rotation sont supposés
fixes). La roue motrice est assimilée a4 un plateau composé de deux cylindres homogénes coaxiaux en
aluminium de rayons respectifs R et Ry, ayant méme hauteur A, la masse volumique de Faluminium est Pa=
2690 kg/m3, On donne :

rayonr
- Le moment d'inertie du moteur : négligée b \Moteur
- Rayon de l'arbre moteur oi passe Ja courroie : r =5,75 cm o
- Grand rayon de fa roue motrice, R=21¢m, hauteur h {h=0.2 cm) ~ Roue
- Rayon au niveau de la roue (motrice), ol passe la courroie, i W
Ry=11,5 cm ET\ 3
Fig.Z _ 9
8. Exprimer le moment d'inertie de la roue matrice, 1y, en fonction
de pa, by, R et Ry, Caleuler i, (kg.m?), Rappel @ le moment d'inertie rayonR A o
d'un cylindre de rayon R par rapport 4 son axe est donné par Ly
1= m R?/Z, E e

9. Exprimer la vitesse angulaire @ « de la roue motrice en fonction de la vitesse angulaire @ ,, du moteur

et les rayons r et Ry. Justifier votre réponse, En déduire une relation similaire entre les accélérations
angulaires o)m et {bﬁ. On pose parla suite: ¢ = @, /o,

10. Le couple T, développé par le moteur est transmis 4 la roue motrice & travers la courroie, on désigne sa
valeur par Ty, appliqué sur Ia roue. On admet Ia relation entre ces deux couples: T. = G.Ty. Soit Fyy la
composante tangentielle qui matérialise 'action appliquée par le sol sur la roue moirice. Par application
du principe de la dynamique 4 la roue, exprimer £ en fonction de B, G, I, ap, et T,

11. Pour un copule Te=kewm (k est une constante}, et aprés AN, exprimer £y, en fonction de Gy, etk

1Z. Pour une force Fn nulle, donner 'égquation différentielle du mouvement de fa roue sous la forme
a@, +bay, =0, ot on précise les constantes a et ben fonction de k& R, G, et [ Aprés AN, donner @,
en fonction du temps t (on prendra k=20).

Partie V: On considére un systéme composé d'un petit cylindre assimilé 3 un point matériel de masse
m=10 kg et d'un ressort de raideur k=500 N/m et de longueur initiale /, = 700 mim, sa longueur dans la
position horizontale (1) est /=200 mm. La masse m glisse sans frottement le long d'une tige verticale, tel
qu'tl est illustré sur la figure 3. La masse est lachée du repos a partir de fa position (1), elle atteint la
position (2), située a la distance h avec une vitesse vz (2). On choisit la position (1)} comme référence
pour I'énergie potentielle due a la pesanteur. On note Ep: énergie potentielle, E. : énergie cinétique et
Em : énergie mécanique, relatives au systéme.

13. Calculer Epy et Ens du systéme (masse-ressort) dans
la position (1).

14.  Exprimer E;, Ee; en fonction de m. g, bl b, ket vy,
du systéme dans la position (2).

15, Exprimer la vitesse v de la masse lors de son passage vers le
bas devant la position A, en fonction de mog h L 1etk
Calculer vz pour h=150 mm.
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Physigue Il {Electricité) :

Probléme, 44

" i
Sur la figure (Fig.1) est schématisé un circuit électrique _,.w_.;“"“”‘:‘“‘! i f{; K,
comportant un géneérateur de tension continue de force el i } /"—-‘%
slectromotrice E = 10 V, un condensateur de capacité C, £ ' ’
une bobine dlinductance L et de résistance négligeable, f“\ L
trois conducteurs ohmiques de résistances Ry, R; et Rg, et et s
quatre interrupteurs Ky, Ko, K3 et Ka. R, " wm
On utilise une centrale d’acquisition qui permet de K‘_’::‘} L m K:\ﬁ_,__
visualiser les tensions uc et u, et le courant i L
Toutes les expériences sont indépendantes, et les valeurs Ry q i
de Ry, Ry, Rs L et C peuvent changer d’une expérience a T e ) s
Fautre. Fig.1 4

Expérience A.

Dans cette expérience, les interrupteurs K, et K, sont fermés, K et Ky sont ouverts.

1. Donner I'équation différentielle vérifiée par la tension u. en fonction de E, Ry et C.

2. La résistance Ry = 20 0, et la constante du temps du circuit vaut 0,4 ms, Déduire fa valeur de la
capacité C.

3. Une fois le condensateur totalement chargé, quelle sera l'intensité du courant i qui le parcourt?

4. Si Yon rempiace Ry par deux conducteurs chmiques montés en paraliéle de résistances R = 10 &
chacun. Quelle sera la valeur de la constante du temps du nouveau circuit ¢

Expérience B.

Dans cette expérience, les interrupleurs Ky et Ks

sont fermés, K; et K; sont ouverts.

{e courant i est reporté sur la figure (Fig.2).. : e S :

5. Quelle est la valeur numérique de la constante U it N e T T Ras et
du termps du dipdie RL 7 - i 4 7 g £ 4

6. En déterminant ta valeur finale du courant i
donner ka valeur de la résistance Ry,

W (S,

S -

v p ; 16 ms |
7. Déduire la valeur de l'inductance L. N i I
a8 v 10
Expérience C.
Dans cette expérience, les interrupteurs K, et K, sont fermas, Ky et K5 sont ouverts,
A Vinstant t=0, le condensateur, supposé de capacité € = 50 yF, est complétement chargé.
Lévolution de la tension uc et reportée sur la figure {Fig.3}.
La résistance Ry = 2041
¥ H p— 1 R i
T
8. Quelle est Ja valeur de Ia sensibifité  Hhoor-drmtrommb oo e S
verticale (Féchelle en V/div)? L R " i . T
. - - R SOOI WU JUNRY OSSOSO P
6. En déterminant la constante du temps du ¢ S T
circuit, déduire la valeur de la résistance R, % e s St S S
T T T T
1 e PR U RS R SRS JPN.
T NG~
5 S Al S e .. '
3 Z 3 4 ] o 7 g 9 I
Fig.3
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Expérience D,

On court-circuite les conducteurs ochmiques Ry et R; {on peut supposer Ry = R, = 0} et on remplace la
bobine par une autre d'inductance U et de résistance r,

Le condensateur est complétement chargé, et est supposé de capacité C = 50 UF,

Al'instant t=0, les interrupteurs K; et K3 sont fermés, K, et K, sont ouverts.

L'évolution de la tension uc et reportée sur la figure (Fig.4). s g e
i PoF 8T b
& 3 3 = | S R, w.“:,, R T TN L. :
10. En supposant que la pseudo-période est 3 peu prés 5\ e e
po G i T
égale a la période propre d’oscillation du circuit LC, 21 R S e LA SUT S o8
calculer la valeur de Vinductance L. J M EEE R
1 3 e W e e e s S ST
; : fﬂ [y A Lo i
B v HE S v:-l\/f\-:f/’\‘/q-‘,z?-n,—»w'mﬂ
uuuuu YT T
. (1 S R w;m.; —
A H i i : Jlms! H
A . .
2 3 4 5 & 37 78 '
< Fig.4
Exercice, 8

Répondre par Vrai ou Faux

1. | La constante de termnps d’un dipdle RL est inversement proportionnelle  la vaieur de la résistance,
La constante du temps d'un circuit RL est egale a la durée nécessaire pour que le courant ¥ circulant se
stzbilise.
3. | Lapériade propre d'oscillation d'un circuit LC augmente lorsgue la valeur de la capamté C augmente.
t4. | On peut considérer que la résistance interne d’une bobine L n'a aucun effet sur la période d’oscillation
d'un circuit LC.
La capacité equivalente de deux condensateurs en série est toujours inférieure & Ja valeur de la capacité
laplusfable. .
6. | Dans un cireuit LC parfait la tension aux bornes du condensateur tend vers 78r0 en régime permar‘ent
7. Uintensiteé du courant dans un circuit RC en début de charge est non nulle méme s le condensateur est
initialement déchargé, ]
8. | Laresistance équivalente de deux conducteurs ohmiques en série est toujours supér‘:éﬁre 4 lavaleur dela
résistance la plus grande,
9. 1 On ne peut pas utiliser un oscilloscope pour mesurer l'intensité du courant dans un circuit RC.
10. } Uimpédance d’'un condensateur en régime continu est trés faible,
11. | Lavaleur efficace d'une tension sinusoidale peut étre négative,
12. | Quand la fréquence du courant diminue, I'impédance d'une bobine sugmente.
13. | Sile courant traversant une bobine est constant, alors forcément la tension 2 ses bornes st nulle,
14. | Latension aux bornes d’'un condensateur est en avance de phase par rapport au courant le traversant,
15. | La capacité equwalentc de deux condensateurs en paralléle est toujours de valeur supérieure 3 la valeur
B de la capacité |a plus grande.

16, | Quand la fréquence du courant diminue, Iimpédance du condensateur augmente.
17. | En régime continue, un condensateur est équivalent & un court-cireuit.
18, | Quand un condensateur est totalement chargé, Je courant qui le traverse est nul.
| 18. | Latension aux bornes du condensataur dans un circuit RC, est toujours apermdrque

20. | La tension aux bornes du condensateur, dans un circuit RLC en régime lihbre, est toujours
pseudopériodigue,

e
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature
Filieres Sciences Expérimentales et Techniques

FICHE DES REPONSES (Physique I} : Questions 1 3 15 Note
g . ; 6 ¥ e
Accélération tangentielle: y, = 0 ! Y ™m|s e Sens dit
1. % mouvement
i ¢ N
Accélération normale: y, = /4,09 m lg \\ 4
: Bty i \\ Fig.1 ]
2. | Module de laccélération y= 4,32 m|[S %
Anglea (}75};:) (0) = J+ ﬂ i Yb
3. (Schéma, fig.1) .
4. Vitesse (t=t1): v, = 60&1{5 = AQ0s = dd S
5. Positions: x{t=t;)= 4T rm X(t=t2)= 4153 m | x(t=t3)= d= 45 3m,

. N 3
6. Force de traction: F = —‘% FA CaV™- ﬁ;ﬂflg +my

AN. Fiv,py= 0,28V 200F _ A4

7.Phase1: F = OJLQSVQ;* 660, 2 Phase 4 /' = O,»Z")’ \/‘g“mf 46(3‘3

V= 0(\)/3|gg, ’773’5

8. Moment d'inertie /, = /_é- 'y R%h (R’: R;) AN. I, = 6,14 .. 10-¢

Kgmt | o
9. W, = L Wy, justification: Vg =V, = Ry =Vl | @, = 2 W,
Ra => Wpr = Yptim R

10.Force: ¥, = 1R &) 4 g;f Rq

Ra
1L F= Tt + W Ry

. “BE
12. Constante a = IR Constanteb= a(ty= A€ @
13.Energies (1): £, = 5§ E,=2%57F
14. Energies (2): E,, = —™Mg-W

2
E,=24 "\

c2 “2/
o |
15. Vitesse : v, = \/&9 8\/\ . (@—Pu)t AN. v, =®,031
s miS
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Physique li

Cette feuille est un document 3 rendre et ne doit porter aucun signe indicatif ou signature du candidat

W

Chaque guestion est notée sur 2 points

Prableme Réponse Note
|’équation différentielle vérifide par la tension u, en fonction R.C AU U -
b feeemere g the= b
2. M La valeur de la capacité C. fe R APF = QO/&F‘
3. [ Uintensité du courant i qui parcourt le condensateur. 1, w0 G
4. | La valeur de la constante du temps du nouveau circuit. 1= 400 me I
e . W
5. z La valeur numérigue de la constante du temps du dipéle RL. I' r= KO Mg
6. E La valeur de la résistance R,. R,= 35 Jb
7. E La valeur de l'inductance L, L == 0'5 H
8. La sensibilité verticale {I'échelle en V/div)? §= ,9, \//dw
9 La valeur de la résistance R;. Ry = QKO i
10. [l La valeur de I'inductance L. L'= A4 5wmH
Exercice(bonne réponse +1, mauvaise réponse -0.5)
Question Réponse (Vrai/Faux) Note o
B 1, Vrei
2. [~ oy g
-7 VY cu 1
- 4. I V4 - S S
5. vreal
Question - Réponse (Vrai/Faux) Note
ﬁ__.__.__________m,. 5. Foux .
7 _— Vi
g, ) \frew "
9, \rai
10. Fomx
Question i Réponse (Vrai/Faux) Note
1L b cuur
b 12, = cux
13, Fowx
14. Fouw x -
i5. E auwa
Question Réponse (Vrai/Faux) Note
16. Vrew
- 17. Vral
18. \raw
! 19, \rai
[ 20, Faux

Note
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UNIVERSITE MOULAY ISMAIL
ECOLE NATIONALE SUPERIEURE D’ARTS ET METIERS-MEKNES

Concours d’entrée en Premiére année de 'ENSAM de Meknés
Filiéres : Sciences Expérimentales, et Techniques

Meknes, le 09 Aout 2011
Epreuve de Physique
Durée:2h 30

- L'épreuve contient 6 pages
- Répondre dans la feuille : « Fiche de réponses »
- Toute application numérique manquant'unité ne sera pas comptée

Les pages 5/6 et 6/6 sont des fiches des réponses a rendr

Exercice 1.

On considére un corps solide, de masse m, qui glisse horizontalement sur le sol suivant 'axe {Ox) du
repére galiléen R(Oxyz), Fig, 1. On lui donne une vitesse initiale v, (sens positif de 0x), soit d la
distance parcourue avant de s'arréter 3 cause du frottement entre le corps mobile et la surface de
glissement. On rappelle qu'en présence du frottement, la force R du sol sur le solide est telle que

R=Np+TF avec |T|=uN (fig.2), 4 estune constante positive, appelée coefficient de frottement ; le
sens de la composante T est de sens contraire du mouvement du COrps par rapport au sol,

y y }? F 3 N
Sens du
Fig.l Fig.2 mouvement
t m ' X l x
0 P 0 < >
T

1.En utilisant la deuxiéme loi de Newton, exprimer I'accélération y du corps en fonction de « et g.

En déduire la nature de son mouvement,
2.Exprimer le coefficient de frottement 4 en fonction de vir g et d. Calculer 4 pour v, =10m/s,

g=10m/s* et d =50m.
3. Déterminer I'équation horaire x(1) ; A Vinstant initial (r=0),onprend 'abscissedem: x=0.
4. Exprimer le temps 1, mis pour parcourir la distance d, en fonction de v, et . Caleuler ¢, .

5.0n réalise un autre essai dans les mémes conditions, mais cette fois-ci, le plan est incling d'un angle
@ par rapport a 'horizontale, le corps se déplace vers le haut suivant la droite de plus grande pente.
En appliquant le théoréme de I'énergie cinétique, exprimer le coefficient de frottement 4 en
fonctionde v,, g, d et «.

Exercice 2.

Soit le systéme composé de deux masses my et maet d’une poulie de rayon R et de moment d'inertie J,

par rapport a son axe (fixe). Le cdble liant les deux masses et passant par la poulie est inextensible et
ne glisse pas sur la poulie. A 'aide d’un moteur, la masse my est tirée par une force de grandeur F dont

1/6
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la droite d'action fait un angle @ par rapport a I'horizontale (Fig.3). Le coefficient de frottement entre
my et la surface de glissement est . On note par y accélération des deux masses.

E /O Moteur

Sensdu
mouvement

mz

6.En appliquant la relation fondamentale de la dynamique 3 la masse my, exprimer la force 7,
appliquée par le cdble sur my, en fonction de F aq g, my, ¢ ety.

7.En appliquant la méme loi & la masse my, exprimer la force 7,, appliquée par ie cble sur my, en
fonction de mg, g ety.

8. Exprimer l'accélération y, en fonction de F, o, g, my, ma, g, J, etk

9.Le moteur qui tire la masse m; permet de régler la valeur de F, pour quelle valeur de F, I'accélération

y sera nulle.
10. Le moteur cesse d'appliquer Ja force F {¢'est-a-dire : F=0), exprimer l'accélération y des masses rmy
et mz en fonction de my, mz, g, J, et R.On néglige les frottements dans cette question,

Exercice 3,

On considere le systéme composé d’une masse ponctuelle m et deux ressorts R, et R, de raideurs
respectives k, et 4, (Fig4). Les frottements sont négligés. Le déplacement de la masse m est
horizontal et sa position est repérée par Uabscisse x(7), comptée a partir de la position ol les deux
ressorts sont en état de repos (ni allongement ni raccourcissement). On écarte la masse de sa position
d'équilibre (x =0) puis onlalache.

Fig.4

.r%: 4] .xéo e
11. Exprimer les énergies potentielles £ et £,, des deux ressorts en fonction de &, 4, et x().
12. Exprimer I'énergie cinétique £, dela masse m en fonction de m et la vitesse (7).

13. Par application du théoréme de conservation de I'énergie mécanique, établir 'équation différentielle
du mouvement de la masse ». En déduire la période du mouvement du systéme en fonction de m,

k, et k,.
Dans ce qui suit, on prend k=4, = 4,.

14.Par un chronométre, on mesure la durée de 100 périodes et on trouve A;=50g, exprimer puis
calculer Ia raideur £ sachant que la masse m = 0.1Kg .

15.Donner P'équation horaire x(+) (avec application numérique) sachant qua Iinstant r=0 :
O =demet x(O)=1m/s.

2/6
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Exercice 4.

Le montage ci-contre comporte un générateur idéal de force

dlectromotrice constante E =24V, deux condensateurs de e
capacités respectives : C1 = 10 pF et Cz = 150 uF et une hobine g it 5
d'inductance L. AN
gedlh
el
L'interrupteur k est en position (1). c,

16. Donner 'expression de la capacité équivalente C des deux
capacités Cy et Ca,

17. Calculer sa valeur numérique.

18. Donner l'expression de la tension aux bornes de la
capacité Cz lorsque les deux condensateurs sont

complétement chargés.
19. Calculer sa valeur numérique. Fig4
20. Donner l'expression de la charge électrique Q2 du condensateur Ca,
L'interrupteur k est en position (2).

La figure (5) illustre la tension aux bornes de la bobine L.

Fig.5

21.Donner I'équation différentielle vérifiée par cette tension qu’on note u(t).
22.Donner l'expression de la tension u(t).

23.Donner l'expression de la période propre Ty des oscillations en fonction de L et C,.
24.Calculer sa valeur numérigue,

25, Déduire la valeur de l'inductance L.

& R :
i
E 1 2
Exercice 5. —T R _i-
\
K
Le montage ci-contre comporte un générateur idéal e A
de force électromotrice constante E =15V, deux E{ ) f o
résistances Ry et Rz, un condensateur de capacité € = = Ue | &
42 uF et une bobine d’inductance L. =
ig, 6.
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La figure (7) montre 'évolution de la tension u.{t) aux bornes du condensateur.

v T ]
i ! ; ,
i
! i
i
g T — — e g e
E § . i
] i L L
H 1 H . ;
: - - t y 7 ]
i i ] H . i
: i } ! { s
: 1 Lo ; o
T 1 R B RN 2
‘ | } y } ! i £l /
H | } ! H 4 i B /
e b e A e e e e e e e s e ] e e K] SPOTE ST TRT R PR A T LSRR (e A i e
| i ] 1 i i ' 7‘“ ]
ty | el
i 1 ! A ! o b7
{ i s B ! 314 . L
F. | B ¥
: i} o
* av R \
e, R e g S s e dey SRS NP /YRy UGS, USRI, [A—
{ 1 ms Ly
i |

Alinstant to, Vinterrupteur K est en position (1).

26. La constante du temps du circuit RC étant égale & 0.9 ms. Quelle est la valeur de la résistance Ry ?
27. Une fois le condensateur est complétement chargé, calculer 'énergie qui y est emmagasinée,

Alinstant t;, Uinterrupteur K bascule a la position (2).

28. Déterminer la valeur de la pseudo-période d'osciliation.

29. Donner expression de la période d’oscillation propre d'un circuit LC,

30. Sachant que la pseudo-pulsation peut &tre approximée par la pulsation propre d'un circuit LC,
déterminer la valeur de I'inductance L.

Exercice 6.

Répondre par vrai ou faux.

» Quand la fréquence du courant augmente, l'impédance d'un condensateur augmente.

¢ Quand la fréquence du courant augmente, l'impédance d'une bobine augmente.

» Lavaleur efficace d'une tension sinusoidale de valeur maximale 5V est égale & 3.53V,

o Lavaleur maximale du déphasage entre deux tensions sinusoidales est égale a mwrad.

* La capacité équivalente de deux condensateurs en série est toujours de valeur plus faible que la plus
faible des deux capacités.

« La résistance équivalente de deux résistances en parallgle est toujours de valeur plus faible que la
plus faible des deux résistances.

¢ La capacité d'un condensateur augmentd’autant plus que I'épaisseur de son dielectrique est faible,

e Iin régime continy, le courant traversant un condensateur est toujours nul.

s La période propre d’un circuit LC est inversement proportionnelle a la capacité,

+ La puissance active consommée par un dipdle est toujours supérieure & la puissance apparente,
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Note

FICHE DES REPONSES : Exercices 1, 2 et 3
1. Accélération de lamasse m: y = *AN:“_{_V— Nature mouvement: (¢}, & ane

Unifor memend  Yebardee

i
2. Coefficient de frottement : u = 4 Ve AN S
3 q‘ £ !

=2
3. Equation horaire: x(s) = - ?2; Tt 4 \/GE

4.Tempsmiszr,=v% Bkt = d AN, = A0s
A )
5. Coefficient de frottement : y= 2 \1: 80\5‘“0(
Q d S

6. Force du cable surmy: 7, = F(0S ot -L-/({ ’moq+ w \6

7.Force du cible sur mz: 7T, = ’W{;_g £ 2»(

8. Accélération de lamassem: v = F R cos + A ’mig K- Wzé’z‘?
MR~ my R +(62§ﬁl)

9. Force F pour laquelle y =0 : = 'k gR _MimagF
K cos o

10, Accélération des masses: y = /f( 'mng = ’)71;_?/2
MK - YR 4 [JyR)

55 En?rgie‘s £ e ;;Le_ ( Ki- H&) U E,= i& (Kl_ Ko)x?
potentielles : :

12. Energie cinétique : £, = :24_ W XT

w ——*-—“
13. Equation différentielle: X + Kir ke x _ o Période : T= =1 },’\1
e Kyt ¥,
14, Raideur des ressorts: k= Kq + v AN k= 6, 2 ’lOQ i\l/m

15. Equation horaire : x() = 4 oS LQ‘Q, 56 JC)
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FICHE DES REPONSES : Probléme et Exercice 4
¥ Partie 1 ! Réponse Note |
SRS ‘ i
16. | Lavaleur limite de la tension uc(t) : UL = 4o0) =
17. | L'amplitude de la tension E : E=

18.

L’équation différentielle qui lie la tension uft) ala
tension E:

19. ! L'expression de la constante du temps du dipdle : l TE

: | Uc(t}:

24. | L expression exacu-: de la tension :

20. | La valeur numérique de la constante de temps : T=
21, | Lavaleurde la capacité C: C
22 L'énergie emmagasingé dans la capa'c-ité' une fois
"7 | complétement chargée : i
23 I'équation différentielle vérifiée par la tension

25z La valeur de la constante de temps ?

26. | Lavaleur dela résistance Rz :

Partie 2 ;!

Note ]

11

Exercice 4

Quand  Ia fréquence du courant augmente, l:mp@dance d'un condensateur

T La valeur efficace de la tension E ; Eerr = Soidd
28. | Lavaleur dela fréquence f: fis i
29. | Le déphasage enﬁ‘e ;e:, deux tensions : = e {
30. | La valeur de la capacité C: = S

Répo"ﬁse juste:+1 & | Réponse
I Réponse fausse : -1 [V/FE (+1/-1)

=

Note

_augmente.

Quand la frequence - du couram augmente, I'impédance d’une bobine augmente

La valeur efficace d'une tension sinusoidale de valeur maximale 5V est égale
3.53V.

La valeur maximale du dephqqage entre deux tensions sinusoidales est égale & 7
rad. s oy :

La capacité equlvalentc de deux condensateurs en série est tou;uura s de valeur pEus
faible que la plus faible des deux capacités,

EAE fa

2

La résistance équivalente de deux résistances en paralléle est toujours de valeur

_plus faible que Ia plus faible des deux résistances, y
La capacité d'un condensateur augment d'autant pIua que l'épaisseur de son
diélectrique est faible

En régime continu, le courant traversant un condemateur est toujour% nul.

ﬂ i

La période propre d'un circuit LC est inversement proportionnelle a la Lapamte

La puissance active consommée par un dipble est toujours supurmuro ala
puissance apparente.
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Université Moulay Ismail Meknes le 22 juillet 2008
Ecole Nationale Supérieure d’Arts

et Métiers - Meknes

Concours d’entrée en premiere année de I’Ecole Nationale Supérieure
d’Arts et Métiers — Meknes
Sciences Expérimentales et Branches Techniques

Matiere : Physique
Durée totale : 3h

Remarque importante : Cette épreuve est composée de deux parties :
- Une partie rédaction distribuée au début ;
- Une partie QCM distribuée apres 1h30mn.

Partie rédaction :

On donne g = 10m/s”,
Exercice 1

A- Une masse ponctuelle m=343g est abandonnée en chute libre, sans vitesse initiale, d’un point O. Dans cet
exercice, la hauteur est mesurée a partir du plan horizontal passant par O.

1- Quelle sera la vitesse atteinte par cette masse lorsqu’elle aura parcouru une distance de 7,2m ?
2- La masse est ramenée au point O, puis lancée verticalement vers le haut. Apres deux secondes la masse
repasse par le point O.
a- Avec quelle vitesse initiale la masse a-t-elle été lancée ?
b- Jusqu’a quelle hauteur est-elle montée ?
>
3- La masse m est a nouveau ramenée en O, puis lancée a I’instant t=0 vers le haut avec une vitesse initiale Vo

de module 12m/s, faisant avec le plan horizontal passant par O un angle o = 30°. Le A
mouvement s’effectue dans le plan (Oxy).

a- Déterminer I’équation de la trajectoire de la masse dans le repere (Oxy). -

b- Quelle sera la hauteur maximale atteinte par la masse m ? Vo

c- A quel instant la masse repassera-t-elle au niveau du plan horizontal passant par

0? o I
(§) X

B- La masse m=343g est maintenant accrochée a un fil inextensible, de masse négligeable qui passe sur la gorge
d’une poulie mobile sans frottements autour d’un axe horizontal. L’autre extrémité du fil est accrochée a une
masse M=637g.
1- On néglige, seulement dans cette question, la masse de la poulie. Calculer :
a- L’accélération de la masse m.
b- Les tensions des deux brins du fil.
2- En réalité la poulie 2 un moment d’inertie J=1,96.10Kg.m’, son rayon est r=10cm.
Calculer :
a- La nouvelle valeur de I’accélération de la masse m.
m b- Les tensions des deux brins du fil.

Partie rédaction 1/4
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3- Maintenant la masse m se déplace, sans frottements, suivant la ligne de plus grande pente d’un plan incliné sur
le plan horizontal de oo = 30°. Le systeme part a ’instant t=0 sans
vitesse initiale.

a- Calculer I’accélération de la masse m.

b- Quelle est la longueur parcourue, au bout de deux secondes,

par la masse m sur le plan incliné ?

c- A l'instant t=2s le fil est coupé et la masse m n’est plus alors

attachée a ce dernier. A quel instant, a partir de I’origine des m

temps, la masse m repassera par sa position de départ (sa M
position a t=0)? On suppose que le plan incliné est suffisamment

long pour que la masse m ne puisse pas le quitter. o

Exercice 2

On associe en série un générateur basse fréquence (GBF), une résistance R = 10 k€, un condensateur de capacité
C =10 pF et un interrupteur K. Le GBF délivre une tension u(t) rectangulaire périodique de période T telle que :
- si t appartient a ’intervalle [0, T/2], u(t) = Uy =10V ;

- si t appartient a ’intervalle [T/2, T], u(t) = 0.

1- Représenter u(t) sur I’intervalle [0, 2T].

2- A T’instant t = 0, on ferme I’interrupteur K et la tension u(t) prend la valeur U,.
2.1- Faire un schéma du montage en indiquant le sens du courant et les différentes tensions.
2.2- Etablir ’équation différentielle caractérisant la tension uc(t) aux bornes du condensateur pendant
I’intervalle [0, T/2].

2.3- On donne comme solution de I'équation différentielle: u.(t) =A(l— e *"). Déterminer

littéralement et numériquement A et o.. En déduire 1’expression numérique de uc(t).

2.4- Donner ’allure de la courbe uc(t) dans le cas ou T/2 est trés supérieure au produit RC.

2.5- Déterminer I’expression de I’énergie stockée a chaque instant par le condensateur. Que vaut cette
énergie en fin de charge du condensateur (T/2 >> RC).

2.6- A quel instant t;, la charge du condensateur vaut 99,9 % de la charge maximale ?

3- A l’instant t = T/2, la tension u(t) passe de Uy a 0.
3.1- Faire un schéma du montage en faisant apparaitre I’intensité et les différentes tensions.
3.2- Etablir I’équation différentielle caractérisant la tension uc(t) aux bornes du condensateur pendant
I’intervalle [T/2, T].
3.3- On réalise un changement de repere temporel : on appelle t* la nouvelle variable pour laquelle
I’instant initial t* = O correspond a t = T/2. On donne comme solution de I’équation différentielle :

uc(t') =Be ", Déterminer littéralement et numériquement B et B. En déduire I'expression

numérique de uc(t’).

3.4- Donner ’allure de la courbe uc(t’) dans le cas ou T/2 est trés supérieure au produit RC.
3.5- Que vaut I’énergie stockée en fin de charge du condensateur (T/2 >> RC).

3.6- A quel instant t’,, la charge du condensateur vaut 37 % de la charge maximale ?

Exercice 3

On étudie deux circuits type (LC) réalisés avec une méme bobine de résistance négligeable et d'inductance L. Le
premier circuit utilise un condensateur de capacité C = 0,1uF et le second circuit un condensateur de capacité C’.
Dans les deux cas, le condensateur utilisé est chargé puis ses bornes sont déconnectées et reliées a celle de la
bobine.

Grace a I’oscilloscope, on visualise la tension U entre les armatures des condensateurs et on trouve les résultats
suivants :

- Pour le circuit 1 (C=0,1uF) : la tension U a une période de 0,8 ms et une amplitude U,,,x de 6 V ;

- Pour le circuit 2 (C’) : 1a tension U a une période de 0,4 ms et une amplitude U,,,x de 6 V.

1- Déterminer la valeur de L.

2- Déterminer la valeur de C’.

3- Calculer I’énergie emmagasinée dans chacun des deux circuits oscillants.

4- En déduire I’intensité maximale du courant dans chacun des deux circuits.
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Matiere : Physique
Sciences Expérimentales et Branches Techniques

Partie QCM : 1h30mn

Important : Cette épreuve est un Q.C.M (questions a choix multiples). Veuillez cocher Les

réponses exactes dans la fiche de réponse ci-jointe.
On prendra g=10m/s’.

On donne g=10m/s?

1- Un projectile est lancé 4 I’instant t=0 depuis la surface de la terre avec une vitesse verticale de50m/s.
1.1 Jusqu'a quelle hauteur s'élevera-t-il si on néglige les frottements dus a l'air ?

a) 60m b) 125m ¢) 80m d) 100m
1.2 A quel instant le projectile atteint-t-il cette hauteur?
a) 10s b)2,5s ¢) 15s d) 5s

2- Lors des Jeux Olympiques, un coureur réalise un chrono de 10 s au 100 m. Si l'on considere
qu'il accélere de maniere constante pendant les 50 premiers metres et maintient ensuite une
vitesse constante pour la fin de la course.

2.1 Quelle est la valeur du module de son accélération au démarrage ?

a) 3,22 m/s b) 2,25 m/s’ ¢) 5,15 m/s’ d) 4,73 m/s’
2.2 Quelle est la durée de la premiere phase du mouvement ? (Phase du mouvement accéléré).

a) 6,666s b) 7,777s c) 4,444s d) 3,333s
2.3 Quelle est la vitesse du coureur au cours de la deuxieme phase? (Phase du mouvement uniforme)

a) 20m/s b) 25m/s ¢) Sm/s d) 15m/s

3- On considere le chemin ci-dessous, constitué d’une portion rectiligne inclinée et d’une circonférence de
diametre OA=D. On lache, sans vitesse initiale, une bille ponctuelle de masse m & partir d’une hauteur h
mesurée par rapport au plan horizontal passant par O. On néglige les frottements.

3.1 Quelle est la valeur minimale qu’il faut attribuer a h pour que la
bille puisse atteindre le point A?

a)D b) 2D

c¢) 15D d) 2,5D

Dans la suite de cet exercice on suppose que h=2D. La bille est
toujours lachée sans vitesse initiale.

3.2 Quelle est I’expression de 1’énergie mécanique de la bille ? On prend comme référence de 1’énergie
potentielle de pesanteur le plan horizontal passant par O.

a) m.g.D b) 2m.g.D ¢) 0,5Sm.g.D d) 1,5m.g.D
3.3 Quelle est la vitesse de la bille en O ?

a) \[2gD b) 2 /gD ¢) 1,5 /gD d) gD

3.4 Quelle est la vitesse de la bille en A ?

a) 1,5./gD b) 2 /gD ¢)3 gD d) 2D

3.5 Quelle est I’expression de la réaction F exercée sur la bille en O ?
a) m.g b) 3m.g c) 6m.g d) 9m.g
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4- Un condensateur de capacité C = 1 uF initialement déchargé est
placé en série avec un conducteur ohmique R = 10 kQ. L’nesemble
est alimenté par une source de tension continue parfaite E=5 V. A
I’instant t = 0, on ferme I’interrupteur K (figure ci-contre).

4.1 Parmi les phrases suivantes, choisir celle qui est correcte :

a) La tension aux bornes du condensateur est d’autant plus
petite que la valeur absolue de la charge portée par ses
armatures est grande.

b) L’équation différentielle de la charge q du condensateur

d
admet cette expression : RC d—? +g=E.

¢) Le milieu qui se trouve entre les deux armatures d’un
condensateur est un isolant.

d) La capacité d’un condensateur peut étre positive ou négative.
4.2 Quel est le temps nécessaire pour que la charge du condensateur atteint 63 % de sa valeur maximale ?

a) 1 ms. b) 10 ms. ¢) 100 ms. d) 1000 ms.
4.3 L’énergie maximale emmagasinée par le condensateur est égal a :
a) 12,5 pJ. b) 12,5 J. c) 1,25 mJ. d) 12,5 mJ.

4.4 On cherche a remplacer le condensateur de capacité C = 1 UF par un condensateur équivalent constitué de
deux condensateurs, de capacités C, et C,, montés en série. Les valeurs possibles de C, et C, sont :

a)(0,5quﬂ,5MF)- b)(ZHFaluF)- C)(IMFJHF)- d)(ZHFaZHF)-

5- On branche en série, aux bornes d’un générateur idéal de tension continue E = 10 V, une bobine d’inductance
L et de résistance r et un conducteur ohmique R = 270 Q. Un oscilloscope a mémoire permet d’enregistrer les
tensions des voies A et B. La constante du temps T du circuit a pour valeur 1,15 ms. (voir figures ci-dessous)

= voie B V)
ok

voie B

voie A

Masse

5.1.Parmi les phrases suivantes, choisir celle qui est correcte :

a) Une bobine s’oppose aux variations d’une tension dans un circuit.

b) L’amplitude de la tension imposée aux bornes du dipole (R, L) n’a aucune influence sur la constante de
temps du circuit.

¢) La tension visualisée voie A sur ’oscilloscope est la tension aux bornes de la bobine.

d) L’énergie emmagasinée dans une bobine est proportionnelle a la racine carrée de la valeur du courant i
qui la traverse.

5.2 L’intensité du courant i(t) qui circule dans le circuit en régime permanent (t — o) est égale a :

a) 0,3 mA. b) 3,33 mA. ¢) 33,3 mA. d) 333,3 mA.

5.3 La résistance r de la bobine vaut :

a) 10 Q. b) 17 Q. c) 30 Q. d) 47 Q.

5.4 Quelle est la valeur de 1’inductance L de la bobine ?

a) 345 mH. b) 435 mH. ¢) 534 mH. d) 543 mH.
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Fiche de Réponse pour la partie QCM

Matiere: Physique
Séries Bac: Sciences Expérimentales et Branches Techniques

Important : La fiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Pour chaque question, on vous propose quatre réponses : a), b), ¢) et d). Cochez la réponse
juste par une croix dans la case correspondante.

Bareme : Une réponse juste : +1, une réponse fausse ou pas de réponse ou plus d’une seule
réponse : 0.

Numéro Choix Note
de
question
1.1 a)[] b)[] o)l ] d)[]
1.2 a)l] b)[] o)l] d)]
2.1 a)[ | b)[] o] d)[]
2.2 a)[] b)[] o)l] d)]
2.3 a)l] b)[] o)] d)]
3.1 a)[] b)[] o)l d)[]
3.2 a)l] b)[] o)l] d)[]
3.3 a)[] b)[] o)l ] d)]
34 a)l] b)[] o)l ] d)[]
3.5 a)[ | b)[] o)l ] d)[]
4.1 a)l] b)[] o)l d)[]
4.2 a)[ | b)[] o)Ll d)[]
4.3 a)[] b)[] o)l d)[]
4.4 a)l] b)[] o] d)[]
5.1 a)[] b)[] o)l ] d)[]
5.2 a)l] b)[] o)l] d)[]
53 a)[ | b)[] o] d)[]
5.4 a)l] b)[] o)l] d)[]
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Université Moulay Ismail Meknés le 21 juillet 2007
Ecole Nationale Supérieure d’Arts
et Métiers - Meknés

Concours d’entrée en premiére année de I’Ecole Nationale Supérieure
d’Arts et Métiers — Meknés
Séries : Sciences Expérimentales — Electronigque —
Electrotechnique —Fabrication Mécanique

Matiére : Physique
Durée totale :3h

Remarque importante : Cette épreuve est composée de deux parties ;
- Une partie rédaction distribuée au début ;
- Une partie QCM qui sera distribuée aprés 1h30mn.

Partie rédaction :
On donne g = 10m/s*.
Exercice 1:

Pour le systéme ci-contre le fil est inextensible et sans masse. La Poulie, de masse négligeable, peut tourner
sans frottement. A I’instant t=0 les deux corps A et B partent sans vitesse initiale. Le corps B de masse M’ chute
d'une hauteur h, le corps A de masse M glisse d'une :
distance d > h avant de s'arréter. Les frottements ﬂ—_ Poulie

-
exercés sur le corps A sont équivalents a une force [
constante qui s’oppose 4 son mouvement. Une fois le
corps B est bloqué par le sol, la tension du fil est

supposée devenue nulle. On appelle t; 'instant ou B
touche le sol et t; 'instant ot A s’arréte (t; > t;).

Al

Le sol
On donne M=1 kg; M'=10 kg; h=0,2 m; d=0,5 m.

1- Exprimer le module F de la force de frottement en fonction de M, M', d, het g

Indication : Appliquer, le théoréme de I'énergie cinétique au systéme {A , fil et B} entre les instants O et t;,
puis au corps A entre les instants t; et tp.

2- Calculer la valeur de F.
3- Calculer la vitesse du corps A au moment ot B touche le sol.

4- Calculer 'accélération du corps A pour la 1% phase du mouvement (pour# &[0, #;1).

5- Calculer Ia tension du fil pour la 1*° phase du mouvement.
6- Calculer le module de l'accélération de A pour la 2*™ phase du mouvement (pour? € [f;, £, ]).

7- Calculer les instants t; et t;.
Exercice 2 :

Un pendule simple, de longueur L=0,5m est écarté de sa position d’équilibre d’un angle o, 60° puis libéré sans
vitesse initiale. La masse m n’est pas donnée et on suppose que I'énergie potentielle est nulle 4 la position
d’équilibre.

1- Exprimer puis calculer la vitesse v de ce pendule quand il passe par la position d’équilibre.

2- Exprimer puis calculer, 4 la position d’équilibre, le rapport de la tension du fil et le poids du pendule.

Partie rédaction 1/4
=

Moutamadris.ma'—'ﬁ-ff;


https://moutamadris.ma/

3-On suppose maintenant que iy, est trés petit, Etablir une formule approchée de I’énergie mécanique pour une

a

position & donnée. On rappelle que cosa ~1—

pour o petit.

4- En déduire |’équation différentielle des petites oscillations du paﬁdule simple.

Exercice 3 :
Les deux parties A et B sont indépendantes.

Partie A
Un dipéle AB est constitué de I’association en série d’un condensateur de capacité C = 100 pF et d’un
conducteur ohmique de résistance R = 235 £, Un générateur basse fréquence (GBF) délivre une tension

sinusoidale u(t) = U \/EZ_ sin{ 2.7tf't), de valeur efficace U et de fréquence f, anx bornes du dipble AB.
Pour une valeur particuliére f; de la fréquence, Iintensité efficace 1 du courant traversant le dip6le prend la
valeur I = 0,72 A ; la tension efficace aux bornes du condensateur est alors Ugp = 7,2 V.
1. Calculer I'impédance Z¢q du condensateur pour f = ;.
2. En déduire la fréquence fy de la tension d’alimentation.
3. Construire la représentation de Fresnel du circuit (R, C) en précisant bien les tensions représentées.
L’échelle sera la suivante : 1 cm correspond 42V,
4. Déduire de cette représentation :
- la valeur efficace U de la tension d’alimentation,
- la valeur de la différence de phase ©,; (en grandeur et en signe) entre la tension u(t) délivrée par le GBF et
I’intensité i(t) du courant dans le circuit.
5. Donner les expressions numériques de u(t) et i(t).
6. Une bobine d’inductance L et de résistance négligeable est placée en série avec le dipdle AB. Les réglages en
tension et en fréquence du GBF n’étant pas modifiés, la tension u(t) d’alimentation et I'intensité i(t) sont en
phase.

6.1. Préciser la nature du phénomeéne cbseryé.

6.2. Calculer I’inductance L. de la bobine,

6.3. Calculer la valeur efficace de I'intensilé parcourant le circuit.

6.4. Calculer la puissance moyenne P consommée dans le circuit.
Partie B
On trace la courbe de résonance d’un circuit série (figure 1) comprenant une
bobine d’inductance L = 1 H et de résistance négligeable, un condensateur de
capacité C et une résistance R. Ce circuit est alimenté par un générateur basse
fréquence (GBF). En ordonnée, on a représenté la valeur efficace I du
courant i(t) et en abscisse sa pulsation w. On obtient la courbe représentée £it) L
dans la figure 2. Le géndrateur délivre une tension sinusoidale u(t) de valeur

efficace 1V, GEBE u(t}
1. Donner les valeurs de la capacité C et de la résistance R.

2. Compléter la figure | en indiquant les liaisons nécessaires avec un : R ug(t)
oscilloscope & deux voies et 4 masse unique pour visualiser le déphasage ¢ de
u(t) par rapport 2 i(t).
Que vaut ¢ a la résonnance ? Figure 1
3. On fixe la pulsation & w = 1000 rad/s. On double la capacité du
condensateur {(C, = 2C). Grice a4 Doscilloscope, on visualise les courbes
représentant la tension u(t) aux bornes du générateur et la tension ug(t) aux
bornes de la résistance R et on trouve les résultats suivants :
Umax = 1,5 V, Upmax = 0,9 V et la courbe uft) est en avance sur la courbe ug(t)
d’environ un huitiéme la période.
3.1. Déterminer la sensibilité horizontale de I'oscilloscope en milliseconde
par division sachant que l'on observe trois périodes sur Iécran de
I’oscilloscope (1'écran compte horizontalement 10 divisions).
3.2. Déterminer la sensibilité verticale de I’oscilloscope en Volt par
division, sachant qu’elle est identique pour les deux entrées de 1000
I'oscilloscope et que ’amplitude de la tension u(t) est 3 divisions. Figure 2
3.3. Donner la valeur algébrique du déphasage ¢ de u(t) par rapport a i(t).
3.4. Donner Pintensité efficace du courant i(t).

==

w (rad/s)
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Matiére : Physique
Séries : Sciences Expérimentales — Electronique —Electrotechnique — Fabrication Mécanique

Partie QCM :
Important : Cette épreuve est un Q.C.M (questions a choix multiples). Veuillez cocher Les réponses exactes

dans la fiche de réponse ci-jointe.
On prendra g=10m/s".

= Un disque de rayon R =20 cm est en rotation uniforme antour de son axe 4 la vitesse angulaire de 30 tours
par minute. La vitesse linéaire du bord du disque est environ égale a:

a) 10 m/s b) 0,1 m/s c) 0,62 m/s d) 5,3 m/s

e

% A l'instant t = 0, on lache deux masses ponctuelles m, et m,. La premiére a un mouvement de chute libre, la
seconde glisse sans frottement sur un ptan OA incliné & 45°. i

2.1 Sachant que la masse m,; est lichée d'une hauteur hy=1m, de quelle
hauteur h; doit- on lacher la masse m, pour qu'elles se rencontrent en O ?

_h _h

a)f, g b) h, 3
_h _M

€) Iy = d) k; =
2-2 Quel est ’instant du rencontre?
a)2s b) 0,44 s ¢)l,6s d)2,33s
2.3 Quelle est la vitesse de m; au moment du rencontre ?
a) 3,16 m/s b) 4,25 m/s c¢) 1,5 mfs d) 5,67 m/s

Un point matériel S, de masse m=600g glisse sur une piste ABC située dans un plan vertical. La partic AB
est un quart de cercle de rayon r=15cm, Sur cette partie AB les frottements sont négligeables. La partie BC est
horizontale et BC=25 ¢m. Le mobile part de A sans vitesse initiale, il descend et s'immobilise en C a cause des
frottements sur Ia piste BC.

3.1 La vitesse en B est environ égale a :

a) 1,22 m/s b) 2,73 m/s
c)2,15 m/s d) 1,73 m/s
B C
3.2 L’expression du carré de la vitesse en M est :
cos @
a)2gr(l - ) b) 2gr(l —cosé)
c) gr(l—cos@) d)2grcos@

3.3 81 6=20°, l'action du support en M sur le peint matériel est :
a) 16,9 N b) 7,33 N c)6N d)3 N
3.4 En supposant que la force de frottement sur la partic BC est constante. Sa valeur est :

2) 3,6 N b)1,2N ¢)3,75N d)1,8N
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3.5 Le module de I’accélération du point matériel sur la partie BC est :

a) 3 m/s* b) 2,5 m/s* ¢) 6 m/s* d) 2 m/s*

%&L’abjecﬁf de cet exercice est de calculer le rapport rp, = ¢/m de la valeur absolue
de la charge d’un électron sur sa masse. Les électrons d’un faisceau homocinétique,

-
animés d’un vecteur vitesse v, subissent, & partir d’un point O et sur une distance v

L =00’ = 10 cm, les actions conjuguées d’un champ électrique B et d’un champ ¢ AR s -.O'
magnétique B orthogonaux au vecteur vitesse v. Les valeurs des champs E et B sont -1B-

choisies de fagon que le faisceau ne soit pas dévié. Cette situation est réalisée pour :
B=10"TetE=5.10" V/m.

4.1 Les électrons sont animés d’un mouvement (le poids des électrons est négligeable) :
a) circulaire uniforme. b) parabolique. c) rectiligne uniforme. d) rectiligne uniformément varié.
4.2 La vitesse v des électrons est

a) 5.107 m/s. b) 5.10% m/s. ¢} 5.107 m/s, d) 107 m/s.

4.3 Dans une seconde expérience, on coupe la source de champ magnétique sans
changer les autres valeurs. On mesure la déviation du faisceau le long de ’axe
O’y et on trouve DD = 1,76 cm (figure ci-conire). Le mouvement des électrons
dans le systéme d’axes xOy est :

a) circulaire uniforme. b) parabolique. c) rectiligne uniforme.

d) rectiligne uniformément varié.

4.4 Quelle est I'équation de la trajectoire des électrons ?

a) y = E.r,.x*v2% b) y = %.E.r,.x* /v ¢) y = B Vi,

d) y = Y E.rmviid.

4.5 La valeur de la charge massique r,, de I’électron est alors :

a) 176.10" (S.I). b) 17,6.10" (S.I). ©) 1,76.10" (S.1). d) 0,176.10" (S.1).

%%Un solénoide S comprend N = 400 spires réparties sur une longueur L. Pour
différentes intensités I du courant dans le solénoide, les mesures du champ
magnétique B(mT) au centre de ce dernier ont permis de tracer le graphe ci-contre.
5.1 On pose k = B/L. Quelle est la valeur de k ?

a) 125 T.A™ b) 1,25 107 T.A™, ©) 12,510 T.A™

dy12510° T.A™,

5.2 Parmi les phrases suivantes, choisir celle qui est correcte ;

a) la valeur de k est indépendante de la valeur de N ;

b) les valeurs de k et de N sont proportionnelles ;

¢) si la valeur de N est multipliée par 2, la valeur de k est divisée par 2 ;

d) la valeur de k est proportionnelle au carrée de la valeur de N.

5.3 Si on effectue la méme série de mesures en doublant la longueur L du solénoide 8 (en gardant toujours
N = 400 spires), que devient la valeur de B ?

a) elle est multipliée par 2. b) elle est divisée par 2. ¢) elle est multipliée par 4.

d) elle est divisée par 4.

5.4 Parmi les relations suivantes, quelle est celle qui conviendrait au calcul de B (k’ est une constante) 7

a) B=k'NL b) B = K’IL/N. ¢) B =K’NI/L. d) B = kK’LN/I.

At -———--

1(A)

Partie QCM 4/4
_—ee— e e _ ——

Moutamadris.ma'—'ﬁ-ff;


https://moutamadris.ma/

Fiche de Réponse pour la partie QCM

Matiére: Physique
Séries Bac: Sciences Exp — Electronique — Electrotechnique et Fab mécanigue.

Important : La fiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Pour chaque question, on vous propese quatre réponses : a), b), ¢) et d). Cochez la réponse
Jjuste par une croix dans la case correspondante.
Baréme : Une réponse juste : +1, une réponse fausse ou pas de réponse ou plus d’une seule

réponse : 0.

Numéro Choix Note
de

question

1. a)[] b)) ol a0
2.1 a)] b o] d)[]
2.2 a)[] b)] o d)[]
2.3 a)[] b)[J o] d]
3.1 a)] b o] d)[]
3.2 a)] b o] d)L ]
3.3 a)[] b)O o) d)[]
3.4 a)[] b)[J o] d)[]
3.5 a)] b)] o d)[]
4.1 a)[] »O o)1 d)[]
4.2 a)[] b)[J o)l d)]
4.3 a)[] b)[] o)l : d)[]
4.4 a)] b)[] e)] )]
4.5 a)] b o)l d
S a)[] b)[] o)l 4[]
52 a)[] b)[] o] 4]
5.3 )] bl o] d)[]
5.4 a)L b)L] )] d)[]
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SERIES : SCIENCES PHYSIQUES\ SVT ET TECHNIQUES

Epreuve de mathématique / 1 aoiit 2016
Nom : & Signature du candidat Compostage |
= Ne rien écrire dans ce cadre ;
Prénom : l
|
- ]
CNE : ’
Note : Epreuve de mathématique [ Durée : 2h00 Compostage
Ne rien écrire dans ce cadre
50 Important : Ba fiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature
QUESTIONS REPONSES PRECISES : (Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse : Opts)
NOTES | » Soit (u;,), une suite convergente telle que, pour tout . € N, NOTES
Pour a € R, calculer * . % < u, < 1. 0n considére la suite (X,,), telle que : ol o
Q1 Ll e G n—1)% &= . Q2 X el
Le#lxv{n;<(a+;) +(a+;1-) +---+(a+ = ) Xo=uget VneN, Xﬁ+1_—1+xnun+l
Calculer lim X,. .
n=t+too
Soit @ € C. Déterminer, T, I'ensemble des I'est... Soit @ € R et soit a une solution de I'équation Se =
Q3 points du plan complexe dont les affixes z Q4 x*—2cos(@)x+1= 0
vérifient: | Pourtoutn € N, calculer: Se = a™ + =
lz—a]| =2z —a| -
Déterminer le domaine de définition, D, de la Soit P un polynﬁme a coefficients strictement positifs. e
9o fonction f(x) = tan(m sin (Ex)) 92 Calculer: Q6 = Ela) i
e x—»+w P(E()
i Calc)uler la dérivée d’ordre n de la fonction 2 Soit f 1R — R dérivable telles que : V(x,y) € R?, fl=
x) = e¥sin(x 8 2
f( () flx+y) = f(x)f(y). Calculer f o
Soit f une fonction dérivable en 0 telle que f(0) = 0. Résoudre ['équation différentielles :
P £t : = )=
Qo ourk € N 1rouver . % : Q9 a0 ke it o ) y(x)
0=t 310 +7 )+ () ++ Q)
2 Soit @ < 1 et soit h une fonction définie sur ]1, +cof par
Q71 | Evaluerla limite Je = hm 1— (tan zx+1) Je= Q12 | h(x) =log, x —logea. Calculer Q12 = (h=1)'(0). 012 =
: = ZERY e
C ler : = —d Lt =
Q1sl| N O1s = l _/ T+sinx—cosx Q74 | calculer : f Al Lo
1t in Zx
2 0
Trouver S I'ensemble des solutions de I'équation : S={ Caleuder: Gk Iim—l- ( Inn )
Q75 | In|sin x| + In|tan x| = In|cos x| Q16 | = X 8 e \n—nn Q16 =
PARTIE QCM _Une réponse juste : + 2pts, Pas de réponse : Opts, Une réponse fausse ou plus d’une seule réponse : -1pts
1- =3 4
Pour quelles valeurs de m la matrice 4 —7—m 8 (A [B] [c] (D |
Q17
6 =7 7'=m
n’est pas inversible -let2 Uniquement -1 -let—3 Aucunes des trois réponses
[A] 8] [c] D]
Qg it £ défini S — ,x?—x+n|x|
Soit f définie par £(0) = O et f(x) = e - Alors Cr admet une Sur [0,1], Cy est au-dessus C; admet au point (1,1) Aucunes des trois
tangente en (0,0) de la droite y = x une tangente de pente 3 réponses
5 7
Soit m € R*. Soit f;, définie par £(0) = m et f;,(x) = :—;ei +m. A B o c D
19 A X
< Soit G, sa courbe. Alors : fin N'est pas dérivable Cr, et Cp, sontsymétriques par Pourm > 0, on Aucunes des
4 gaucheen0 rapport a I'axe des ordonnées : = (et trois réponses
B ppo axi n ]Eleg,}é] fn=m (ﬁ* 1)
Dans une boite se trouvent 14 jetons portant chacun une lettre du nom "SAHARA
MAROCAIN". Soit I'expérience: « tirer simultanément 5 jetons». On répéte cette ] & el sl
Q20 expérience 3 fois en remettant a chaque tirage les 5 lettres tirées dans |a boite. On suppose
que tous les tirages sont équiprobables. Soit ¥ le nombre de fois de former le nom 1000 1001 1002 1003
« SMARA » avec les 5 lettres tirées. Quelle est la probabilité pour que I'on ait ¥ = 3 @oon? @oo1)? oo1)? @oon? }

Une boite A contient 3 jetons numérotés : 1, 2, 4. Une boite B contient 6 jetons
numérotés : 0, 3, 3, 5, 5, 5. On tire au hasard un jeton dans A, on lit le nombre a porté

Q21 | sur le jeton, puis on remet ce jeton tiré dans A. On effectue la méme opération pour B, | e FC* o]
soit b le numéro du jeton tiré de B. A ce couple (a, b) on associe le point M (a, b). Quelle
est la probabilité pour que M (a, b) soit situé sur 'ellipse d’équation : ’1‘—6 — =l 1 2 3 Aucunes des trois réponses
6 6 6
Dans I'espace muni d'un repére orthonormé, on considére les deux points | e ot & s
A B € D
. A(L1,1) et B (~,—, 0) et les trois plans; (Pix+y+z—1=0,
(@:x—y+z+2=0et (H) le plan passant par A et perpendiculaire & Le cercle de centre Le plus grand cercle dans la sphére L’ensemble vide Aucunes des
(P) et a (Q). Soit S la sphére de centre B et passant par A. Alors 131 55 trois réponses
7 z (—,=,-) etderayon |—
I'intersection de S et (H) est : 42
Soit n, un entier naturel non nul et (I,),, la suite définie par : Al F ] ol
Q23
(1 ) o 5 . = '
ly= f1 xe~ ™" dx. Choisir la bonne réponse : e 1(1 i ) (1 X 1) (1)), est minoré par ?1 (I,,),, Converge vers 0 Aucunes des trois l
2 e réponses
Soit I'équation (E) : sin(x) = cos(2x). On cherche le nombre de solutions de (E) ] B o o]
at appartenant a [0, 27] :
Une solution Deux solutions trois solutions Plus que quatre solutions |
Trouver la fonction de chaque fléche pour compléter 6\ (D_,(j /ﬂ (21) A B (¢] D
Q25 | les derniers cercles :

}—Q)—»(}—O«—u) l8ets 8et12 17et9 f\éu;;:sizdes trois }
Moutamadris.ma™
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Epreuve de Mathématiques : Filiéres Sciences et Techniques
Vendredi 24 Juillet 2015 - Durée : 2h

Partie | : Questions a réponses précises

Chaque réponse est notée sur 2pts

Questions Réponses
Q1 | soit la proposition P:" Ya € R%; a +§ > 2". Donner la négation et le tableaude | P:
vérité de P. P est
Q2 | Soit la proposition A: "Il existe un polyndme P(x) = ax® + bx* + cx +d 2 Aest
coefficients a, b, c et d dans Z tel que P(1) = 1 et P(2015) = 2". En factorisant
P(2015) — P(1) dire si A est vraie ou A est fausse.
Q3 | Le code confidentiel d’une carte bancaire est constitué d’un nombre de 4 chiffres
non nuls. Combien y-a-t-il de codes contenant une fois, et une seule, le chiffre 1?
Q4 | Soient les nombres complexes suivants : S =
z=ez7zi,a=z+z2 +z%eth = 23 + 25 + z6. Sachantque a + b = —let b = q,
donner la valeur de la somme S = cos (2——”) + cos (ﬂ) + cos (8—n).
7 7 7
Q5 | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O, U, ) on considére
les points A, B et C d’affixes respectivementa = 2, b = —1 + iV3etc=—-1-iV3. | z=
Donner la forme trigonométrique de z = % et déduire I'angle 8 de la rotation qui
transforme Ben C. 6=
Q6 | calculer la limite de la suite de terme général u, = — + 2+1n2 4ot n+1n2' limu, =
z ; _
a7 Calculer lim,_,q f(x); 0l f(x) = ilz-i%s—(ﬁ ?cl—% fe) =
Q8 | Soit f(x) =In (1 +e™*). Déterminer f 2. Dfl=
f'x) =
Q9 | péterminer la primitive F de la fonction x ~ xl:(x) sur 1, +oo[ quivaut 1 ene. F(x) =
Q10 | Soient f(x) = tan(x) et s sa courbe représentative dans un repére orthonormé =
(0,3, tel que : [[Z]| = |IJll = 1cm. Calculer l'aire A de la surface délimitée par Cr et
les droitesx = 0, x = Eety = 0.
Qll | soit I, = fol x™In(1 + x) dx, vn = 1. Calculer lim,, I;,. H}l“ I =
Q12 | Soit S la sphére d’équation cartésienne : x2 + y2 + z2 — 2x — 2y = 0. (E):
Déterminer I'équation (E) du plan tangent P a § au point 0(0,0,0).
Q13 | pésoudre dans R 'équation : (vx)" = xV*. S=
- Q14 | Sachant que x = sin?(x) est une solution de 'équation différentielle Vo =
(E):y" + 4y — 2 = 0, déterminer la solution particuliere y, de (E) telle que sa
courbe représentative passe par le point A(0, v/2) et ayant une tangente en A de
coefficient directeur 1.
Q15 | Une usine produit des piéces dont 2% sont défectueuses. Aprés contrdle, on s’est P =
apercu que 97% des piéces bonnes sont acceptées et 99% des piéces défectueuses
sont rejetées. Quelle est la probabilité P d’avoir une piéce bonne et rejetée ?
Q16 | On considére un rectangle de longueur x. Déterminer la valeur minimale P, du P, =
périmétre de ce rectangle sachant que sa surface est égale a 100.
Q17 | Résoudre dans R 'équation : cos(2x) + cos(x) — 2 = 0. S=

1
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partie Il : Questions a choix multiples

Une réponse correcte = 2pts, aucune réponse = Opts, plus d’une réponse ou une réponse fausse = - 1pt

Q18. On considere le disque unité D = {(x, y) € R?%: x? + y% < 1} et la proposition P:"34,B R; D = A X B". Alors

(1,0) € D et P est vraie (0,1) € D et P est vraie P est fausse aucune des trois
réponses

u; =1
Q19. Soient {(u ' et v, =In (1—:3); vn = 1. La suite (v,) est

)t =4uy Vnzl

arithmétique géométrique de raison 1 constante aucune des trois réponses
2

Q20. Soit f(x) = x — In|2e* — 1]. Alors

f est bornée au f n’est pas bornée au f est bornée au “aucune des trois
voisinage de —o. voisinage de +o0. voisinage de -+oo. réponses

Q21. Pour quelle valeur de a la fonction f définie sur [0, +oo] par f(x) = In (ﬁ—l—) - %{x—l) +1six €]0,+o[etf(0) =a
est continue ?

a=-1 a=1n(2) a=1 a=0

Q22. La courbe représentative de la fonction P définie sur [0,1] par P(x) = x5 + 3x2 + 4x — 5 coupe I'axe des abscisses
en:

un unique point deux points aucun point _ aucune des trois réponses

Q23. Soit f la fonction définie par f (x) = e* — 2/e* — 1etsoitC sa courbe représentative. Alors

f est f est f admet une demi- f admet une demi
dérivable a dérivable a tangente verticale au tangente verticale au
gauche de 0 droite de 0 point A(0,1) dirigée point A(0,1) dirigee
vers le haut vers le bas

Q24. Soit f(x) = i;:l + In (%). La courbe représentative Cy de f

admet en +o0 une admet une est au-dessus aucune des trois
branche parabolique de asymptote de la droite réponses
direction asymptotique la oblique en y=0
droitey =0 +00

Q25. Soit f la fonction définie sur R par f (x) = (x — 1)e*. Sa courbe représentative Cr

est convexe est concave admet un maximum local en 0 admet un point
. . 2
d’inflexion en A (——1, —;—)

2
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Partie | : Questions a réponses pi'écises

Chague réponse est notée sur 2pts

d

. b
Q

Questions _ Réponses
Q1 | soit la proposition P:" Ya € RY; a+ %2 2" Donner la négation et le tableaude | P ' Ju e, a+ Y 42"
vérité de P. Pest ol
Q2 | Soit la proposition A: "Il existe un polynéme P(x) = ax®+ bx?+cx+da Aest
coefficients a, b, ¢ et d dans Z tel que P(1) = 1 et P(2015) = 2". En factorisant ‘?M‘éﬁ-’
P(2015) — P(1) dire si A est vraie ou A est fausse.
Q3 | Le code confidentiel d’une carte bancaire est constitué d’un nombre de 4 chiffres i % 8 5 2o\ 8
non nuls. Combien y-a-t-il de codes contenant une fois, et une seule, le chiffre 1? -
Q4 | Soient les nombres complexes suivants : 5=
Zie= ezTﬂ’,a=z+zz+z‘*etb = z3 4+ 25 + 75, Sachantquea + b = —let b = a, - A/i/
donner la valeur de la somme § = cos (Z—”) + cos (4—’5) + cos (8—")
_ 7 7 7
Q5 | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0,4, ¥) on considére
, . . e g = ; _ A X
les points 4, B et C daffixes respectivementa =2, b = 1+ iv3etc = -1~ iv3. |z= E/‘, /5—]
Donner la forme trigonométrique de z = %:—'; et déduire I'angle 8 de la rotation qui « :
transforme Ben C. : i / =
Q6 | calculer la limite de 1a suite de terme général up = 7 +1n7- * 2+1nz paniidfons +1n2' limu, = ©
¥ 2 . =
Q7 | Catculer limy_q £ () ; 0l f(x) ='i’§29—(") lim )= 3/ b
Q8 | Soit f(x) = In (1 +e™*). Déterminer f 2. Df 1= To, +ooL
i = -t (€8-4)
Q9 | péterminer la primitive F de la fonction x - xl:(x) sur]1, +oo[ quivaut 1 en e. F(x)= kaQmUU)') + A
Q10 | Soient f(x) = tan(x) et C; sa courbe représentative dans un repére orthonormé A= Qm ;
(0,%,)) tel que : [I7]] = [Ill = 1cm. Calculer Vaire A de la surface délimitée par Cr et _ &‘%l)
!esdroitesx=0,x=-’7:ety=0. Ry
Q11 | soitf, = f; x"In(1 +x) dx, Vn = 1. Calculer limy Iy, limh,= O
Q12 | Soit S la sphére d'équation cartésienne : x2 + y% + z% —2x — 2y = 0. B X 7 = O
Déterminer 'équation (E) du plan tangent P & § au point 0(0,0,0).
Q13 | Résoudre dans R équation : (vx)" = x*%. S= § ALY
Q14 | Sachant que x ~ sin?(x) est une solution de 'équation différentielle Yo = Swn™ (;(')+ o U@g@x)
(B):y" + 4y — 2 = 0, déterminer la solution particuliére yo de (E) telle que sa :
courbe représentative passe par le point A(0, vZ) et ayant une tangente en A de & A pon k&w)
coefficient directeur 1, -
Q15 | Une usine produit des pidces dont 2% sont défectueuses. Aprés contrdle, on s'est P=
apergu que 97% des pigces bonnes sont acceptées et 99% des piéces défectueuses M2 = AN "
sont rejetées, Quelle est la probabilité P d'avoir une piece bonne et rejetée ? Ao A0 AQOOD
Q16 | On considére un rectangle de longueur x. Déterminer la valeur minimale P, du Pp= (_*_ )
périmétre de ce rectangle sachant que sa surface est égale a100.
Q17 | Résoudre dans R Féquation : cos(2x) + cos(x) -2 = 0. ' S= % k< s Ry Z .

1
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Partie Il : Questions A choix multiples

Une réponse correcte = 2pts, aucune réponse = 0pis, plus d’une réponse ou une réponse fausse = - Ipt
L]

Q18. On considére le disque unité D = {(x,y) € R?: x2 + y2 < 1} et la proposition P:"34,B € R; D = A X B". Alors
=0

P est fausse

(0,1) € D et P est vraie aucune des trois

réponses

(1,0) € D et P est vraie |

»

u —_— 1 -
iy et v, =In ('—T-); vn = 1. La suite (v,) est

Q19. Soient {(un+i)2 = duy; Vn=1

arithmétique aucune des trois réponses

* géométrique de raison% constante

Q20. Soit f(x) = x — In|2e* — 1]. Alors

aucune des trois
réponses

f est bornée au
voisinage de +o.

f n’est pas bornée au
voisinage de +oo,

f est bornée au
voisinage de —oo,

Q21. Pour quelle valeur de a la fonction f définie sur [0, +co[ par fx)y=In (?EI) - l}% +1six €]0,+ofet f(0)=a

est continue ?

a=-1 a=mn(2) a=1 a=0

Q22. La courbe représentative de la fonction P définie sur [0,1] par P(x) = x5 + 3x3 + 4x — 5 coupe I'axe des abscisses
“en: . ; .

un unique point | deux points aucun point aucune des trois réponses

Q23. Soit f la fonction définie par f(x) = e* — 2/ — 1 etsoitC sa courbe représentative. Alors

f est fest ‘ f admet une demi- f admet une demi
dérivable a dérivable a tangente verticale au tangente verticale au
gauche de 0 droite de 0 point A(0,1) dirigée point A(0,1) dirigée
vers le haut vers le bas
Q24. Soit f(x) = fi—l + In (). La courbe représentative C; de f
admet en +00_'une admet une est au-dessus aucune des trois
branche parabolique de asymptote de la droite réponses
direction asymptotique la oblique en y=0
droitey =0 +o0
Q25. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x — 1)e*. Sa courbe représentative Cs
est convexe est concave admet un maximum local en 0 admet un point

| d’inflexion en A (‘ 1,- %)
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Epreuve de Mathématique
Samedi 02 Aolit 2014- Durée 2h00

|- QUESTIONS A REPONSES PRECISES

tne réponse correcte = 2pt, pas de répanse ou une réponse fausse = Opt

Questions Réponses WNotes .
Ql /| Calculer fa fimite de fa suite (w,), définie par: E
; n "
Py k 1 limu, =
i Uy ":Ze(?f“}n(i »i-E) "
’f’ pt *=1 o ) -
Q2 /1 Résoudre, dans [0,21]% , le systéme: o i i
s {v’—fcosx —~ COSX COSY = =
o : sinx +cosy = V2 o S S
03 /i Déterminer la forme algébrigue de: g
J / { 42 o
/ . O — i
~-"2pt --(\gz Y3 {\IZ"‘F\";‘) :
Q4 /| Déterminer, I, I'ensemble des points du plan I est - E |
! ;| complexe dont les affixes z vérifient:
sl (z+V(z+i-1) iR o S
| Q5 7t Soit a € {0, n]. Calculer
; i S ;
/ - a b=
o s Nt
2pt N5 ﬂc"“(zk)
prost Y L= W S . SIS SR [ P
Qe /| calculer:
/ . i k Ay =
'/IZPt it gr (k + 1}! ) -
Q7 /) Soit f une fanction positive sur son domaine de
/' définltion et dérivable en a > 0. Déterminer
1 -
i f(x} nx-Tna b
/ ot £ = lm
o o x~a \f(a) =
Q8 /| calculer la fimite o "
,ff oS (72? cos x) i=
’ g — h PPREARU. (VR i
. 2pt -0 xsin(sinx)
Q¥ /| Trouver toutes jes ag}phcatluns R >R telles
/| aue: . flx) =
‘20t vy e R, flx)+3f (-'E) = g? '
Q10/] Soit g la fonction définie par
_,;' yx €]0,mf g(x) = leosx]W1— cosx g'(x) =...
" 2pt| Calculer g'(x) en fonction g(x) , Vx € J0, [\ {—:5}
Qi1/] Soit k définie sur Ry par A(x) = Inje® — e?¥| ¥x € Dpor = , T
/' | Déterminer h7%.
_," 2pt i h'l{;}') =
a1z’
’ b - x xinx { =
/apt| Calculers T = limeye 1 b o
T - ._ RS i e
i Vsinx b=
/ D e RIS
- 2pt Galeuter 0 Vsinx+ycosx
Q147 Résoudre | équatxon d'fferr_nt:eile ¥x) = i i
’ &
S 1y 42y 4+ 10y = sin 3x, j y(t)dt =0,y (1) =35
S 2pt
3}3 "Résoudre, dans R, | équadan 3% 4 4% = 5% S= e
L~ 2pt ;
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Concours
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Series:

d'acces en 1%

ENSAM-Casablanca - ENSAM-

année des annees préparatoires

et

1501 ¢ B P} N--“Adpﬂ:
R 0N SR &1 F oA

-Meknés

sciences expérimentales et branches technigues

Une réponse correcie = 2Zpt,

it - QUESTIONS A CHOM MULTIFLES

pus de réponse = opt, plus d'une

répanse ou UNe regense fausse = ~1pk.

Qi6: Pour quelles valeurs de

A Y

L

o =
“letun ot un nombre negatif |
A N

PR

Q17: Sur [0, +oof, 1a fonction f définie par f

toujours négative l

j,f(e) =0etfx)= e(

L s
toujours positive posutwe_]

1.8: Soit f définie par Fo)

m le systéme {

(=X ~Y=2mZ =1

2X + 37 +mi =3

] c?
‘:_Eji_c_yl.lemem -1 1 L_ _1 ot un nombre poqmr ]

(x)= ixi + In(x + 1) est:

X+(1-myY+Z=2 agmet u

[ L}poultwe puis negative l

négatwe puas nositive

ne solution unique:

[—;5 1

L | o=k 1€{ 172—“_ l

R

g

1+in
1=l %

) . Alors sa courbe £r admet:

une asym ptote
ebhq ue en +o0 |

- T
en x = ¢ une demi en x = e une demi e e 1
1_ tangente 3 gauche | | | tangente a droite vgr_tn_c_ai_f.{m_J

B e e

2 EiE
T’aucunes des
| | trois réponses

Q19: Dans une boite 5€ trouvent 14 jet
successivement et sans remise 5 jetons.

ons portant chac
Quelle est la prob

un une lettre du nom

"sAHARA MAROCAIN®. On tire

abilité pour que t'an tire les lettr

e du hom " SMARA"

~ dans un ordre queiconque?

r

LAY
l 1

L1 6006
Q20: Une boite By gontient

|

L

|

contient 2 jetons numaérotés :1,
hilité pour que I équation ax?+bx+ o=

ia proba

A

T ]
Q21: Dans l'espace munid'u

sphere dont I'un des diamétre estle seg

-

—-

SIS J,&_—P-—? e

2jetons numeérotés: 1, 3.
0. Gntire au hasard un jeton a de By,
0 admet des ratines réeiles?

029

n repére orthonormé, on considgére
ment [4B]. Le plan tangent

8]

e S e

A
__W_Zxﬂw3y-;~4z+5:()

Q22; Soit (), la suite de terme g

i hm‘u,. = Ho %

023: Sur K*, La fonction flx) =

" ax+3y+22-0 3y + 22 -‘3_0 T \_22+2y P

Une boite By contient 2 jetons nume
un jeton b de By, un jeton ¢ de Bs.

'fﬂ
1B
L . H"f" T ]

autunes des trois reponaes \

rotés: 2 , 2. Une boite By
Quelle est

o

gnéral u, = _f, {nfdx Alors

i e =1 |

i
i

Tlim w, = .Z‘f'é“l H

Deux maxtmums
jocaux

]n X +—) admet :
el

-\ Un minimum local

i (gl

| A B

A \
n maximum

| 5 local ‘_____MJ

Q24: Combi

—

1
F [ maiom. | L
53

s |

| S EiSnaibie. B ey

Q2

en l'équation tan x + tat 2x + tan 3x + tan

a1 Pl
| Six soiutions } I_ 1 Sept solutions

4x x=0 § ] pns:.éde -t-gile de solutions

=
les deux points A(—1,1,1) et B(7, ~55).501tSha |
3 § au point C(1,1 — 1) est: :l
1
_..D i
= 4x + 2y +22—-5=0 E__
i
L]
1
D :
i i 1_?“ u, =€ '
i -
5
oo )
Deux minimums lotaux E
L L
ST ot i o0
cans|0,27 ? :
o] ':
s i
| | Plusgque sept solutions l L_

lim

n4+m i |

n-1
2k
o 22)
g

X

e e e e e

catie limite n1'existe pas
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Université Hossan Hi-Mohummedia-Casablanca / Université Moulay Ismail

Concours d'accés en 1% année des années préparatoires ;%
ENSAM-Casablanca - ENSAM-Meknés

Hesr 0

Séries: sclences expérimentales et branches techniques

Epreuve de Mathématique
Samedi 02 Aolit 2014- Durée 2h00

- QUESTIONS A REPONSES PRECISES

Une réponse correcte = 2pt, pas de réponse qu une réponse fousse = Gpt

-.,M,g..nu kﬂ‘pkpu-m.a
£ LY

m oo Questions Réponses _ Notes |
QL /| Calculer la limite de la suite (1, ), définie par:
/' Saopky 1\ limu, =
J un-—-zfe'v?’f}n(l +—ic~) L
L" 2pt k=1 R " T )
Q2 / Résoudre, dans [0,2m)2, le systéme: % e
/ VZ cosx — cos X COS Y = = §= (T—L I‘E et b”‘-(“ f_g_)
{ s \F e &' 7
3 2pt sinx 4 cosy = VZ I T s :
03 /| Déterminer ta forme algébrique de: A
r 42 .
¢ . g e
& = —F g {7 §
|2t z (JZ V3 1\52%\3) f
a4 /| Déterminer, T, I'ensemble des points du plan Iest. g i E
| complexe dant les affixes z vérifient: 4 Q%
L 2t (iz+1)z+i-DEiIR
[ y, : G ; i
QS"I Soit a € [0, nl. Calcu%efn e sina f
n o i
S 2pt H (2 92 & ﬂ(@;\
a6 /| Calculer: o DA . i
5 4 < fe Ay = 4- - 4.
S 2pt U UH'“ M+
/. : iy oot s o e st
Q7 /) Soit f une fanctian pcsatwe sur son domaine de
/| définition et dérivable ena > 0. Déterm;ner i
I'I t’ =
p P f(x) Trx—nr 2
/ i
i‘w_Z—pt X4 f(a) G S W B i
ag /i Caleuler la fimite A
ko 5 (3{ sx\) F= =5
/ i 12
[ 2pt . ¥ x sin{sin x} o s
| Q9 /| Trouver toutes les applications f: R - R telles
/| aue fix) =
¥ o B |
C2pt vr & R, f{x)—P.if(;)‘-:ch
Q10-] Soit g fa fonction définie par ;
& veejon] g =leosxiNT— cosx g'(x) = ;
/2pt} Calculer g'(x) en fonction g(x), Vx € 0, ={\ {:} '
a11/] soit b définie sur BY par h(x) = Inje* — e*¥| Yr € Dy-1 = ;
/" | Déterminer 7%,
2t . ) =
a1/
of . px xlnx =
,'/Zpt Calculer:  I'=lmy.ye ) 77 P i
Q‘i‘&:/ SO e SRS =
/-' Cateul f vainx } =
- 2pt AIEHIET 0 sin x+ﬁ<x E
Q147 Résoudre | équataon différentielle vix) = (K'). COS DY + KQSM 2 )() o
. T , & A 4
£ oL 297 4 10y = sin 3 = ) = 5 5]”5 COS?DX
ot ¥ 4 2y" + 10y = sin 4x,f_%y{aJdt 0,y (1) 5 =2 6 K+ 36
Q15”] Résoudre, dans R, l'équation 3% 4 4% = §% S -
o 2pt i
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Concours d'acces en 17° année des années préparatoires

ENSAM-Casablanca - ENSAM-Meknes
Séries: sciences expérimentales et branches techniques

2ebl g Eedl it dddoal dugak!
[TEAR L sy AR RS L

it - QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

Une réponse correcte = 2pt, pas de réponse = Opt, plus d'une réponse OU UNe réponse, Ffousse = -1pi.
—— s
(»-X— Y-2mZ =1 | Notes
Q16: Pour quelles valeurs de m le systeme (X +(1-m)Y +Z=2 admet une solution unique: 7T
2X +3y +mZ =3
o o -
[A B Fc jy_ D
TS pple T | : 3 G IR [ : 1
l 1 et un nombre negat:f_—j uniqguement-1 | | | 1 et un nombre posmr‘l | let Y/, l _______

Qi7: Sur [0, 4o, 1a fonction f définie par flx) =

lx} 4 In{x + 1) est:

vt

B L et i

(A I8 (€] .. D|
<] toujours positive 1 T | toujours négative | négative puis positive | sositive puls_négative |
1+inx

€118: Soit | défin

A

fepar f(0) =2, fe) = 0 et fx) = el

g

1~

_c“"1

3] . Alors sa courbe G admet:

une asvmpto‘ﬁﬂ
cbligue en +o0 |

en x = ¢ une demi
tangente a gauche

1

:

|
i
i

tangente a d

enx = e une demi

aucunes des
trois réponses

3

roite verticale

Q19: Dans une b
successivement et sans

remise 5 jetons, Quelle

dans yn ordre guelconque?

cite se trouvent 14 jetons portant chacun une tettre du nom
est ta probabilité pour que i'on tire les lettres du nom

"cAHARA MAROCAIN". On tire
" SMARA"

[A] B i . D -
l 1 | 10 % 50 ‘—l aucunes des trois réponses
! GO06 | 1001 148 o

v o o A o e e o 3

Q20: Une boite By contient 2 jetens numérotés: 1,

3. Une hoite By contient 2 jetons numérotés: 2, 2. Une boite By

contient 2 jetons numérotés :1, 0. Ont
ja probabilité pour que 'équation ax? + by +c=

A 5]

ire au hasard un jeton a de By,

0 admet des racines réelles?

o]

un jeton b de By, un jeton ¢ de By. CQuelle est

S - G O L B

Q21: Dans 'espace muni d'un repére orthonorm
sphére dont |'un des diamétre est le segment {A5]

-
: .

L,

0,75 1

¢, on considére les deux points A(-1,1,1) et B(7,—5,5). Soit Sia
. Le plan tangent

3 Saupecint £(1,1 — 1) est:

oy e g

A B Tl D]
Fx-3y+4z+5=0] | 4x+3y+22-5= 0 | 2x+2y~-2-5=0 | dx +2y+2z-5=0 | ¢
i S e A N
Q22: Sait (i,,),, 12 suite de terme général u, = f: = c(ﬁ}dx. Alors %
1
a E’ c D 5
| =+ T Vi wy =0 T we =1 | T Tim = '
[t =40 | mﬁOWLmelj L e
Q23: Sur B*, La fonction f(x} = In (xz 4 ;}5) admet :
Al D B | |
Un maximum } Deux maximums Un minimum local Deux minimums locaux ‘
! local | focaux o L i

024: Combien l'éguation

B |

[ "~ Cing solutions_|

tap x 4+ tan 2x + tan 3;: + tj.-,m Ax = ( possede-i-elle de

- n
solutions dans[{},—a-] ?

g o o

B fel - D

Sixsolutions ! l | Sept solutions | *L7<- Plus que sepi solutions I§ .

]

’ s~1 2‘”’[{ \ é

n-lvrflcc ﬂcos L 1) B :

k=0 ]

|2 S Pﬂ I T E
1 J . r +w cette limite n'existepas | & ______.
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Université Moulay Ismail Université Hassan IT
Ecole Nationale Supérieure d’Arts et Métiers § Meknés-'-—— Casablanca

] CONCOURS COMMUN D’ACCES EN PREMIERE ANNEE I

Filieres : Sciences Expérimentales et Techniques

([  Epreuve de Mathématiques )

Lundi 29 Juillet 2013 - Durée : 2h 02mn

¢ Les questions sont & réponse PRECISE
¢ Les questions sont INDEPENDANTES
e Chaque question est NOTEE sur (2Pts)

| Questions | Réponses

Répondre par Vrai ou Faux : si la proposition g cst la
négation de la proposition p
1. (p) : n € IN est pair. (g) : n € IV est impair. Ot e
2. (p) : f est paire. (g) : f est impaire.
3. (p) : Ali est Meknassi. (¢) : Ali est Casablancais. ot e
4. (

4

. (p) : Mohammed ne voyage jamais sans bagages.
(gq) : Mohammed voyage toujours avec des bagages.

2 2
, S, Tt —y =12
Resoudrelesysteme.{lnw_lny —~In2 G i e e e e e

Déterminer trois réels a, b et ¢ en progression

arithmétique tels que a+b+c =9 S =
% WL B +3+8 =153

Déterminer 'ensemble des 2 € IR tels que : sin (sinz) = 1 o

Trouver un polynéme P de degré minimum tel que P(z) =
P(-1)=-2,P(0)=1,P(1)=0et P(2) =

Déterminer ’ensemble des réels ¢ vérifiant :

2:t:+1<2—3:c 8 =i w5 BT SRR B BRI e e st sarmens
z+1 ~ 2-=z

n 1
Pourn € IV, calculer An=zzmax(z‘, Jj) sachant que
i=0 j=0 A=
i _ﬂn(n-}*l) Z _nr+)@n+l) " '
k=0 k=0 8
k-1 |
Soitnewtelquenz3,calcu]erB Hk2+k 5 B =i SARREREEE ...........

Déterminer le domaine de définition de la fonction Dy

f@)=v/10-2-6yz—1—-v/5-z~-4/z—1

Quelles sont les fonctions de R dans IR qui sont & la fois
croissantes et périodiques ?

Moutamadris.ma'—'ﬂ-ﬁ.—
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Questions

Réponses

sin(z) + tan(x)

VR

Calculer L = lim
z—0

.............................................

Calculer g o f telle que
z+3 si0< e

f(m)z{mz si0>zx
lx <
etg(m)={2w+1 siz<3

go f(z)=

x siz>3
Déssiner I’allure d'une fonction f vérifiant les conditions
suivantes :
(a) f est continue sur [0, 1].
(b) f(0)=0¢t f(1)=1.
(c) vz€[0,1), f(z) L=
(d) f n’est pas bijective

Soit f la fonction de variable réelle telle que
(@) = 3z +2

T oz? 43z +2
domaine de définition de f

Déterminer f(D;) ou Dy est le

FD )= eerrerneeninmi |

Soit @ un paramétre réel et f, la fonction définie par
fo(z) = €7® + az. On désigne par C, la représentation
graphique de f, dans un plan rapporté au repére (O, 4, j).
Déterminer le point d'intersection M(zo,v0) de la tan-
gente de f, au point d’abscisse xg avec 'axe (O, 7).

M(wo, yo) e GRS BRI e SRR SR R

On considére une fonction h dérivable sur IR* telle que

h’(m)-“%. On pose F (x) zh(m+\/1+m2).

Calculer F' (z)
T Int

vz €0, +00[f(33)=-/; 118

Soit g(z) = f(x) - f (—al;) avec z > 0. Calculer ¢ ()

dt.

T
Calculer I = / (t—1)exp(—t)dt avecz € R
0

11
Calculer J = / |:¢:2 - 5z + 6| dz
0

Déterminer le minimum de Vexpression z2 + y? dans le
cas suivant =+ 2y =5

Le prof de Maths est enrhumé. Il utilise des mouchoirs
carrés de 25¢cm de coté. En huit jours, il a utilisé 6 métres
carré de tissu. Combien en moyenne, a t-il utilisé de
mouchoires par jour ?

.......................................

Une boite de bonbons pese 1kg. La boite vide pese 900g
de moins que les bonbons. Quelle est le poids P de la
boite ?

De quelle fagon peut-on obtenir 100 en utilisant un seul
chiffre (0,1,---,9) 6 fois et 2 opérations {+,—, %,+) ?

FOB . o marmnh S BTN B BERRH S AT
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Uhiversité Moulay Ismail Uhiversité Hassan IT
Fcole Nationale Supérieure d’Arts et Métiers y Mekness — Clasablanca

l CONCOURS COMMUN D’ACCES EN PREMIERE ANNEE I

Filieres : Sciences Expérimentales et Techniques

[ Epreuve de Mathématiques J

Lundi 29 Juillet 2013 - Durée ; 2h 02mn

¢ Les questions sont 4 réponse PRECISE
¢ Les questions sont INDEPENDANTES
e Chaque question est NOTEE sur (2Pts)

[ Questions | Réponses

Rfapopdre par Vrai 01:1 ‘Faux : si la proposition ¢ est la 1 \[ Fldn

négation de la proposition p

1. (p) : n € INest pair. (g) : n € IV est impair. 9 gm

2. (p) : f est paire. (g) : f est impaire.

3. (p) : Ali est Meknassi. (g) : Ali est Casablancais. 3. ?M

4. (p) : Mohammed ne voyage jamais sans bagages. 4 : NG -

(¢) : Mohammed voyage toujours avec des bagages. Py TR

I P { 22—-y2 =12 B \ K&‘\.\.} ............................

Ing~hy =In2 ' :

Déterminer trois réels a, b et ¢ en progression .
e at+b+ce =9 S = ,%(ﬁ,%,g)}, ......................
T 4 WY Q¥+ 0348 =153

Déterminer 'ensemble des 2 € IR tels que : sin (sinz) =1 S = S\C;ﬁ 1, e e e e e e

Trouver un polynéme P de degré minimum tel que P() = (% _'4) (‘(.‘L»M) ("L-}Q‘“ " (e -2) o 3?@(x+4) )
P(-1)=-2,P(0)=1,P{1)=0et P(2) =4 2 3 !

Déterminer ’ensemble des réels z vérifiant :

2a:+1<2—3:c S=....3..‘...CD,.0.] ........................
z+1 = 2—-=z
k3 T
Pour n € IN, calculer Ap = max (1, 7} sachant que (1.
§§ ' - A = n ('YM}'A,) (.L‘ﬂ"/\)
. . s vy sipo oL S
Zk n(n+1) tZkz n(n+1)(2n+1) C
2
k=0 k=0
Soit n € IN tel que n > 3, calculer B, = H k-1 Bp=:tia %’QL“’-A) ...................
‘ k2 +k—6 ]
Qn-\-aL)Lv\ +°))

Déterminer le domaine de définition de la fonction _ : -
f@)=vV1I0-z-6yz-1—-v5-z—-4/z—1 Df*"E/‘“/”"Qg ' QMJEJ """"

Quelles sont les fonctions de IR dans IR qui sont & la. fois O/’ } },
croissantes et périodiques ? er /g?? Uons Covisfamlen

Moutamadris.ma'—'ﬂ-ﬁ.—
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Questions

Réponses

sin(z) + tan(z)

Calculer L = z]-ﬂlo W

N

Calculer go f telle que
z+3 si0<zx
f@={%
2z 41

si0>z
etg(m)={m

%« £O
odn {3
7> >

8 4+
L3 A
'K_L

go f(z) =

siz<3
siz>3

Déssiner I'allure d’une fonction f vérifiant les conditions

suivantes :

(a) f est continue sur [0, 1].

(b) f(0)=0¢t f(1)=

(¢) Vze[0,1), f(z) L 2.

(d) f n'est pas bijective

e i

Soit f la fonction de variable réelle telle que

flz) = 3z+2
2243 +2

domaine de définition de f

Déterminer f (D) ot Dy est le

ew,a] 0, 00l

f(Dg) =

Soit @ un paramétre réel et f, la fonction définie par
fo(z) = e® + az. On désigne par C, la représentation
graphique de f, dans un plan rapporté au repére (O, 1, j).
Déterminer le point d’intersection M ({zg,yp) de la tan-
gente de f, au point d’abscisse zg avec I'axe (O, 7).

M (z0,y0) =(:’L -
&= g

On considére une fonction h dérivable sur IR* telle que

ea ()0

A X
h’(:c)v—-%. OnposeF(:c):h(z+\/1+$2). Fz) = - e
Calculer F' (z) Ay ‘A + n¥ g 4+ (o€ +4)
vz €0, +o0f f(z) = / %dt.
1 FE) = Ot

Soit g(z) = f(z)— f (;) avec x > 0. Caleuler ¢ ()

x -3
Calculer T :f (¢~ 1)exp(—t)dt avecz € R . W . s SR

0

11
Calculer J = f [sc2 — 5z + 6| dz f[’x -§1. m@)alﬁt i— L’HL r&m¢(a )éx, .J(x -

x _ " J=W/g,
Déterminer le minimum de expression z? 4 y? dans le Se.. 5’

cas suivant z + 2y =5

Le prof de Maths est enrhumé. Il utilise des mouchoirs
carrés de 25¢m de ¢dté. En huit jours, il a utilisé 6 métres
carré de tissu. Combien en moyenne, a t-il utilisé de
mouchoires par jour 7

Une boite de bonbons pése 1kg. La boite vide pése 9009
de moins que les bonbons. Quelle est le poids P de la
boite ?

p=§05 ........ N ——

De quelle fagon peut-on obtenir 100 en utilisant un seul
chiffre (0,1,---,9) 6 fois et 2 opérations (+,—, x,+) 7

100:%%.*-%%/%3 ..............
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Université Moulay Ismail
Ecole Nationale Supérieure d'Arts et Meétiers — Meknes

CONCOURS D’ENTREE en lére Année I

Filieres : Sciences Expérimentales et Techniques

[ Epreuve de Mathématiques J

Jeudi 26 Juillet 2012 - Durée : 2h 00mn

| Questions & réponse précise, Partie A |

NB : Chaque question est notée sur (1Pt)

Questions

Réponses

Trouver la prériode T' de la fonction suivante :

f(z) =sin (g) + cos ()

Résoudre dans IR I’équation : cos* (z) — sin (z) = 1

Déterminer a, b € IR tels que (14 1)” = a + ib

Déterminer le réel a pour que le nombre complexe

1+ai it .
z = ————— soit imaginaire pur
2a + (a®> = 1)1 & P

Donner un exemple de fonction non nulle f : IR — IR
telle que f (z+y) = f(x) f (y) V (x,y) € R?

Soit f une fonction dérivable sur IR, calculer la dérivée

de g (z) = exp ((f (xQ))2>

Soit E = IR\ {—2} et soit f : E — IR telle que
1
f(x) = iiQ, déterminer f (F)

Trouver les maximums et les minimums de la fonction
f:]-1, 1] — IR définie par f (x) = |x2 — x| + ||

On donne les points A(1,2), B(—2,1) et C(0,4).
Déterminer I’angle BAC en radian

Soit x un réel positif. Combien y-a-t-il d’entiers na-
turels pairs entre 0 et x 7

1
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| Questions & réponse précise, Partie B ||

NB : Chaque question est notée sur (2Pts)

Questions

Réponses

Soit E un ensemble, et A, B deux sous ensem-
bles de E. On appelle différence symétrique de A
et B, notée AAB, le sous-ensemble de F : AAB =
{r € AUB / x ¢ AN B}. Calculer AAE et AACH

Le périmetre d’un triangle isocele vaut 1. Déterminer
les dimensions de ce triangle pour que son aire soit la
plus grande possible.

1
1
Calculer I = / 5 dx
I 2
(n+1)m
Calculer J = / e Tsinz dx
nm

Pour les deux fonctions f, g : IR — IR définies
ix >
respectivement par f (z) = x;; 3 :i i ; 8 ot
2x +1 siz >3
g9 (x) =

. siz<3 Calculer g o f

Soit f : IR — IR la fonction définie par f(x) =

1—
x4+1f(ax2+b)+#(cx) six#0
T

0 siz=0
Déterminer a, b,c € IR de sorte que f est continue
en0et lim f(x)=-3

r—r+00

Résoudre dans IR I’équation

\/x+2\/x—1+ r—2vz—1=1

Calculer A = lim nln ntl
n——4o00 n—1

De combien de facon peut-on payer 10 DHS avec des
pieces de 10 et 20 centimes ? (1 DH = 100 centimes)

Soient x1, o et x3 les racines de 2% + 2z — 1 = 0,
calculer X = 23 + 23 + 23

Représenter graphiquement la partie de ¢ définie par

|m —arg (2)| < %

Déterminer la projection orthogonale du point
M (x0,y0) sur la droite (D) d’équations : x+3y—5 =0

Déterminer le quotient et le reste de la division euli-
dienne de X° —7X4 — X2 —9X 4+ 9 par X2 —-5X +4

2
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Université Moulay Ismail

Ecoie Nationale Superleure &’ Arts et Meétiers — Meknes

"CONCOURS D’ENTREE en lére

Année

Filitres ; Sciences Expérimentales et Techniques

{ Epreuve de Mathématiques ]

Jeudi 26 Juillet 2012 - Durée :

2h 00mn

Quesmons 7

Trouver la prériode 7' de la fonction suivante :
f{z) = sin (2) +cos{2)

| Résondre dans IR V'éqnation : cos® (2) — sint(@) =1 |

s e
£

| Déterminer a, b € IR tels que (1 + i = aib

l Déterminer le réel a pour que le nowbre complexe
1+ai

2= - soit imaginaire pur
20+ (a2 — 1)1 & ¥

| Donner un cxemple de fonction non nulle f ¢ IR — R =
| telle que f(z+) = f(z) fv) ¥(z,y) € R? |

Soit: f une fonction dérivable sur IR, caleuler la dérivée
; 4 N\ 2
L de g (x) = exp ((f (2?)) )

| Soit = R\ {~2} et soit f: E -— IR telle que
-+
L f(z) = e déterminer f (E)
T+ 7

| Trouver les maximums et les minimums de la fonction
1 f:1~1, 1] — IR définie par f (z) = |2* - z| + |zl

On donne les points A(1,2), B(=2,1) et C(0,4).
Déterminer Pangle BAC en radian

| Soit # un réel positif. Combien y-a-t-il d’entiers na-
: turels pairs entre 0 et © 7

,’14(-L4

[]_Questmns a réponse premse Partze A E;

NB Chaque que,stibn est thec sur (1Pt)

R;e;mnses

%L‘VHCF"T) %W\G\’TT-* +Un3;(’u+4T9§

= %’Ut)

= qu—ﬁ )
_»iK\\ /KQZ
d= b_/L(S

oftae)- 4500 W) ()

1

"/\c«)(
UET-AML)
Tlin

= RALYY

) =3
=0

(s BAC - ASL ACt ¥t

-)

QABAC

?:»Ac, 465 md

e i e . I

Lqor
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H Questlons a reponse precwe Partle B j

E NB Chaque questlon est notee sur (ZPtb) | ﬂ
S — S— R —

& Smt E ermemble et A, B deux sous ensemn- PO\Y Al nition __]
'bles de E. On appelle différence symétrique de A ANE = AU \:) \Q—\ N b) - EA\D -

| et B, notée AAR, le sous-ensemble de E : ALB =
{L’GAUB, .EEA’WB} Ga,lrulerAAEet AANCH Arﬂﬁ %UA)\UA{\%) E\C}S Ei

Le périmetre d un tma.ngie u:ocele vaut 1 Df’*t(\rmmer

lea dimensions de ce triangle pour que son aire soit la A B=h~AC =%C = &
pmq grande poasxbl? K ;
Cateuter T= [ e @“ A |
| aleuler [ = hl"g“g I: \E (|/;2-_ {}_) {
i (ﬁ-ﬁ-]ul h V\ -n“ T o~
f Caleuler J == / e  sing du & L ) ch 1
Pmu les dewux tuncnum f, . R — IR définies | &M + Z}. ai N C’LO +>.::C
{ z+5 sizx >0 J ,
| respectivement par f (z) = 1 22 Gz <0 b O\BO _% % U~ st W E [:\B'OL
’ Doy A 1 i r-*:
| glz) = { “ & L : i <3 " Caleuler go f o?u?-,-r s w éjfpﬂr—“%[
' |
ISP PO e e — e
I! Soit f i R — lR la fonction définie par f(z) = :
L w:’-awlm(m imb)wl———{;jm@l) siz#0
| .
| ¥ i
| Lo giz=0 ‘
- Déterminer a, b,c € IR de sorte que f est continue l
enfet lim f{z)= -3 1
T b 00 |
| Résoudre dans JR P'équation "‘
I PP _ |
R T 5 s CLU W |
i Caleuler A == hm nln n—f—I i ' !
i P00 \/ n—1 f
' L}c, comblen dt” fglf on peut—on payer 10 DHC\‘ avec deb L
| pitces de 10 et 20 centimes ? {1 DH = 100 Centum,s) !
S et a2 e e e
k Solent iy, T9 i,t 1;3 ics mczn(,s dc 2 4+2r~1=0, ’
caleuler X = a2 + .'x,2 + 3
1% RO -~ L O S S RIS WD SR =2 |
Représenter graphiquement la partie de ¢ définie par
|r —arg(2)] < =
| | — arg (2)] 4
- e it S R e I S ———————————
; Dctcrmmer la pm]f\ctmn orthogonale, du pomt |
M (1‘{),’!,(0) sur la droite (D) d’ pquamons z+3y—-5=10
E Df terminer lv quotlent et 19 reste de la cimmon euh—
! dienne de X3 —7X* - X? -9X ~i~9 par X? -5X +4
S TSR S T T e e e T

Moutamadrus.ma'—'ﬁj?:: B
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Université Moulay Ismail

Ecole Nationale Supérieure d’ Arts et Métiers — Meknes

[ CONCOURS D'ENTREE en lére Année

Filieres : Sclences Expérimentales et Techniques

{- Epreuve de Mathématiques _]

Mardi 09/08/11 - Durée : 2h 10mn

il Questlons 4 réponse précise, Pal Partie 1 J
_."w«——F__ﬁ“m—Mnm ,,,_.km"w_

ﬂj Repondle dans la colonne Réponses  (NB : Chaque question est notée sur {1Pt))

Q'll{?,ﬂi'.lonb ! Réponses

Les propositions suivantes sont-elles vraies ou
fausses 7 '

| (a) Lasomme de deux fonctions monotones est
monotone

; R B R
(b) Vo > 1, P 4

| (€) Soit A, B et C trois ensembles, on a |
| (AuB)nC = - AU(BNC)
!

E (d) vz € R, %" 2 s =z <0

(e) La somme de deux irrationnels est un irra-
I tionnel

|

[ . 2

|
!1 Traduire & P'alde des quantificateurs les propo-
‘ sitions suivantes :

(a) La fonction f est constante sur [0, 5]

(b) La fonction 4 est strictement décroissante
et positive

l'ensemble E

[

(d) La fonction h, définie sur IR, atteint toutes

I(c) La fonction ¢ wn'est pas injective sur
!

|

|

\ les valeurs de IN

(e) Tout réel posside une racine carré dans IR

|

s

outamadris.ma ™
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ﬂ_ng&ﬁwns_a réponse precise, Partie I |

S

e

“ Répondre dans la colonne Réponses  {Chaque question est notée sur (2Pts))
1

Questions Réponses J

Spit le segment Pr{—8, 5) et Pa(6, 11).
Déterminer les coordonnées du point P (z,9)
situé aux deux tiers de ce segment & partir du
point F1

Trouver les entiers relatifs a, b et ¢ de sorte
‘ gue pour tout T € R, (z—a)(z— 10 +1 =
| (- b)(x + €)

%
i E, F et G étant trois enserables finis, exprimer
card (EU FUG) en fonction des cardinanx des
| ensembles E, F, G EnF, EN G, FndG et
| ENFNG

Exprimer & 'aide d’intervalles de IR l'ensemble
suivant: A={z € R [/ 2< |z| <4}

!
i Représenter graphiquement le domaine limité
par : 4yt +2y L3, oty < et x> ~]

5
l
1
|

Comment faire 21 avec les chiffres 1 5 6 et 7
utilisés quiune fois chacun, ct en utilisant & son
l gré les opérateurs simples +, —, * et /

. 43
Caleuler le nombre complexe B = (_;_.,___j\?. 3)
n 25& + 3!:4 2
|i Calculer o == Z et
| k=1
n
Caleuler g = L (2k+T)
k=1

Diviser 20zy + 5y® — 10y — 12z + 6 par 5y — 3]
avec T € IR est un paramétre fixé

- - ]

Moutomaaris.ma - m
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l Questions & réponse prcm artle C ]1

——— u,_u._...w,.....-.__ﬁw-u_.___...__-—,..._.__-_,.
a

!i Répondre dans la colonne Réponses (NB: Lk*d,que, quebt jon ec;t notée sur (2Pts))

[ bt ] A____W_W‘

Questions : Réponses

- 3 J—

| Pour quelles valeurs de 3 & IR, l'équation
't E-B=0 admet une nnique racine dans
E’mtm valle [0, 1]

et e e e B

4 ——

. Déterminer 1a fonction [ telle que go j (z) =2 M
l gachant que g est 1a fonction définie par g (z) =
E‘ gie<0

t{\/z»--l a]ma()

Calculer f 3 cos 2 dt

Soit 1a fonction f définie sur I = |0, 3] par

-1 gz =10
ze® siz €0, 2
7 \ .
5 Jlr=41 sig=12
2z

s €2, 3]

1+ x?

I e
| Caleuler F'(x) = / f(z)dz avecw € 1

- AR

i On considere, pour tout n € IV', Vintégrale I =

£e®dz. Trouver une relation entre I, et
0
| 1,1 avecn > 1

Caleuler la dérivée, lorsqu ‘elle existe, de la fone-
[ tion suivante : f (z) = zlnjz +1]

L

‘I Déterminer l'équation de la droite qui est
agymptote & la courbe Cj en oo de la fonction

i

1

§

i

£, définie sur JR* par f(z) = _Q_ra —;1 |

Calculer lim B
o .z;-%ao\yg:ﬁ 4+ 3z

1 Résoudre dans [ lequru:un 1E(z)} = 3 avec
2 () est la partie entidre de z

Donner 'ensemble S des réels appartenant &
| Pintervalle [0, 27! vérifiant I*éguation :

3 L.
(sinz)® -+ — fing = 0

L )

¥ . " m g
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Université Moulay Ismail |
Ecole Nationale Supérieure d’ Arts ot Métiers — Meknes

[ CONCOURS D'ENTREE en lére Année ]

Filitres : Sciences Expérimentales et Techniques

[_ Epreuve de Mathématiques J

Mardi 09/08/11 - Durée : 2h 10mn

“Questlons a 1(3‘{)0:(1{-;6 prcc:se Partie 1 }[

]._ Répondre dans la colonne Rtpunsr‘b (NB : Chaque question est notée sur (lPt)) “j

i
1}: Questions ' | Réponses ]

| Les propositions suivauntes sout-elles vraies ou
fausses 7

(a) Lasomme de deux fonctions monotones et VL«) Y%B-“Sbe_- :

. monotone

‘ i =) 1 o IS —
| (e} Soit 4, B et C trois ensembles, on & L) Fausse, ypour pon-Rek C= ®RT
| (AUB)NC =AU(BNC) (Po)nC =R el BLERN = R
1((1)V:LCIRI £0=2<0 \c})\!rm!

|

(e) La somme de dewx irrationnels est un irra- @ - owse | \/:?—, 2 F’Df\j e rttlonne,gg

tionnel AoLsS '-Qe/(,\t’ D’VW\IW\Q c/\\,u.. eat Y\Uwe
nlest Do <ftcdhonel

Traduire & l'aide des quantificateurs les propo-
! sitions suivantes :

(a) La fonction f est constante sur 0, 5] Kﬂ) k’f}s K& ﬁ’:) k\'}“ € tC)I) '%bg =X

(b) La fonction ¥ est strictement décroissante
et positive

| (¢) La fonction g =n est pas injective sur

]

! lensemble E

(d) La fonction h, définie sur I, atteint toutes
les valeurs de IN

‘ (e} Tout réel posséde une racine carré dans IR (Q,);': Vise '\?\‘e &‘50 € @‘> o at
l
i

| .

outamadaris.ma ﬂ
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| Questions a répo

nse précige, Partie II |

Répondre dans la colonne Réponses

(Chaque question est notée sur (2Pts))

Questions

Réponses

Soit le segment Pp{~8,5) et Py(6,11).
Déterminer les coordonnées du point £ (z,y)
situé aux deux tiers de ce segment & partir du
point Py

Trouver les entiers relatifs a, b et ¢ de sorte
que pour tout z € R, (z— a)(z—10) + 1 =
{(z-+b) (r+0c)

E, F et G étant trois ensembles finis, exprimer
card (E U F UG) en fonction des cardinanx des
ensembles E, F, G, ENF, ENG, FNG ¢t
EnkFn

Cardl (E JFU @\) = Lol (E) + Cavd (F)
4 Card (C‘l)_ Cord (ENT)- Card U":\f\('lf\\
_ Card (Fﬂ(_‘n)-» Cc'(cl(Eﬂ(:(\fjl)

Exprimer 3 P'aide d’intervalles de IR Pensernble
suivant 1 A= {z € R /2 <|z| <4}

A= (204]U[-4,-R]

Représenter graphiquement le domaine limité
s a2 - L -
par: 2t 2+ 2y £3, x+y S0et 3>~

Comment faire 21 avec les chiffres 1 5 6 et 7
utilisés qu'une fois chacun, et en utilisant A son

' e 3 s oE T
(o (p-5+):Crg=id

L+iv3

gré les opérateurs simples +, —, * et /
20
1—i )

Caleuler le nombre complexe B = (

2 .
&= (V2 2] < [2% 04 ] =€ Lot

Calculer f%ﬁiﬁi _ f’_.Q__. 4. u—Q_‘V\ 921 %v\>

| aleuler o ] Bt ¢ /16( (E) +z6k/l_(g)

S L J T « b=z k) =nnes)
el 5 ;

Diviser 20zy + 5y° — 10y — 122 + 6 par 5y — 3
avee x € IR est un paramdtre fixé

Moutamadris.ma Ly J;-if:
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| Questions 4 réponse précise, Partie C |
Wrmmmﬁwwm“

. 2
b= e

N Répondre dans la colonne Réponses  (NB: Chaque gquestion est notée sur (2Pts))

Questions : Réponses

E_I’uur que]lefe waleurs de 8 € IR, léquation
| 22 £ /2 —-8=0 admet une unique racine dans
Vintervalle [0, 11 7

e

Déterminer 1a fonction f telle que gof (2) = 2|z]
sachant que g est la fonction définie par g (z) =

e® , ga<0
aled L siz >0

: E T 4
9 = L AN
Caleuler 3eosts di _ Lﬂ_‘(ﬂ Lﬁ—i’(’ L
+ T
,,,,,, e O Li L""
Soit la fonction f définie sur I = [0, 3] par
’t
-1 six=0
| B sizell, 2]
| fley=91 siz=2
| 22 oz €12, §
| 14 x2 iz el 3]
l
| Calenler I (z) = ] f(x)dz avecr €l
|

-

' ()n considere, pour tout n € IN", Vintégrale Iy =

! / e dr. Trouver une relation entre I, et
0

Ip1avecn>1

| Caleuler la dérivée, lorsqu'elle existe, de la fonc-
tion suivante : f () =zin|z +1|

Diéterminer l’equatwn de la droite qui est
asymptote a la courbe Cy en oo de la fonction

2@ 41

"

s

| f, définie sur R* par f(z}=

- R _
|
|

—
i 2r+1

Calculer ‘,im E—
“rtoo /3 + 3z

L :

Résoudre dans R 'équation |E (z)] = 3 avec
E {) est la partie ent iere de z

Donner Pensemble S des réels appartenant a
| Pintervalle [0, 27| vériflant Péquation :

1 3
| (sinz)® -+ yﬁisin:c = 0
i

outamaaris. ma"ﬂ;}l
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Université Moutay Ismail
Ecole Nationale Supérieure d' Arts et Métiers — Meknes

| CONCOURS D’ENTREE en lére Année I

Filigre : Sciences Expérimentales et Techniques

[ Epreuve de Mathématiques ]

Mardi 22/07,/08 - Durée : 3h 03mn

N.B. =« La rédaction peut étre en frangais ou en arabe
+ La rigueur du raisonnement, la clarté de la rédaction et la qualité de la présentation seront
des éléments importants d’appréciation de la copie.

| Exercice I, Baréme : 10 Pts (chaque question est notée sur 2Pts) I

Q1.1 Calculer (14 ¢+ @+ +g)(1-gq)
Q1.2 Soit la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur JR\{-1,1} par

14z

f@)=(2"-1)hn (‘1 )

— i

Etudier la parité de la fonction f
Q1.3 Soit = € IR, on note (E) : e2® — 9me® + 1 = 0. Déterminer I'ensemble des valeurs de m pour lesquelles
I’équation (F) n’admet pas de racine réelle

% (L)

dt, avec n € IN, la suite (un) est-elle monotone 7

Q1.4 Soit u, = f
: 1

Q1.5 Une planche est posée sur deux rondins de bois de 31,83 cm de haut. De ermem i
combien aura avancé la planche quand les rondins auront fait un tour 7

| Exercice II , Baréme : 10 Pts (chaque question est notée sur 2Pts) ||

a—c
Q2.1 Démontrer que : ¥(a,b,¢) eRY¥/d>—c=bona Va+vb= \/a—QE—C +\/ 2

3

Q2.2 On consideére la fonction f : x —— z°, montrer que

voe[-2,3), Yy el-23 ona |f(2) - @) <27|z—yl

Q2.3 Etudier la limite quand z tend vers 1 de la fonction f : z +— 2z + E (z) (E (z) désignant la partie entiere
de x
Q2.4 Résoudre dans IR linéquation suivante : /2 (z+1) >z

Q2.5 On définit une suite par la donnée de la relation : Vn € IN, tps1 — tn — 802 = 0 et par son premier terme
ug = 2. Calculer u;jg

—

Moutamadris.ma mr
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[ Les réponses doivent figurer sur cette feuille de I’épreuve

| Exercice III : QCM , Baréme : 14Pts ||

Attention : Afin de pénaliser les réponses basées sur le hasard, ’exercice est noté en entier de la
maniére suivante : Notons par n et m respectivement le nombre de réponses justes et fausses. La note

attribuée a exercice sera :
n+2 sin > 10

n sim<5H
0 simz>5

“ La vie est complexe car nous avons tous une partie réelle et une partie imaginaire ”

Les propositions suivantes sont-elles vraies ou fausses 7

VouF

Q3.01 : Yz e INVye IN, 3z IN, s = yz

Q3.02:VzelN,FIye IN,Vz€ IN, z = yz

Q3.03 : Sept cars (identiques) pleins aux deux tiers partent de Meknés a Fes, un quart des
touristes descend de chaque car. Les trois quarts des touristes restants sont rassemblés dans
trois cars.

Q3.04 : Le produit de deux fonctions négatives décroissantes est une fonction croissante

Q3.05 : Si a est un nombre réel quelconque et f une fonction définie et strictement décroissante
sur Ja, + oof, alors Bm+ fz) = -0
L2100

Q3.06 : Une fonction ni continue ni monotone peut étre bijective

1
(3.07 : Soient les fonctions u (z) =Inzet v (z) = L T on note par Dyoy et Dyoy, les ensembles
o 20 R 3

de définition respectifs de uov et v o u. On a Dyoy = Dyou

Q3.08 : On note F' I’ensemble des applications f continues de IR dans IR vérifiant

{ V(z,y) € R? f(z+y) fle—y) = (f () f W)
f0)>0

La fonction @ — 277 appartient F'

V=1 4
_—(———)— siz # 1 et telle que f(1) = 1 admet une

Q3.09 : La fonction f : 3 — o — 1+ e

tangente en tout point de /R

/3 /3

sinx

Q3.10 : On considére [} = / cosmdm et I = / de,onaly =1
kis

#/6 SIMT /6 COST

Q3.11 : L’équation 1023 + 2 — 1 = 0 admet au moins une solution dans I'intervalle |0, 1[

Q3.12 : La fonction f définie sur IR par f(z) = — (2® + 3z + 1) €* est une solution sur IR de
Véquation différentielle ¢/ — y = (2z + 3) e®

Moutamadris.ma ¥~
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| Exercice IV : Questions a réponse précise, Baréme : 12Pts I

Répondre dans la colonne réponse

Bareme Question Réponse
Q4.01 : Citer parmi les propositions A, B, C et D celles
Az [P Q)=='R
2Pts ; oo B: (Pet@Q) =R
? :
qui sont équivalentes 7 Cr P (0 =5 1)
D:: (P=> R)et(Q@=— R)
Q4.02 : Soit f :  — f(z) une fonction deux fois dérivable
1Pt sur |—-1,1[ et soit la fonction F : z — f(sint) définie sur
]—g, —;E[ Déterminer la dérivée seconde de F.
1Pt Q4.03 : Calculer liI{".LF Velt+z+1-2
T e =100
Q4.04 : On considére l'ensemble E = {a, b, ¢, d, ¢, f, g}.
a) Déterminer le cardinal de 'ensemble P (E) des parties
2Pts de F.
b) Soient A = {a, b, d, f} un des sous.ensembles de FE,
calculer le nombre d’applications de F dans A.
Q4.05 : Soit g la fonction définie sur l'intervalle J1, + oo
par :
Pt
€ glz)=(z+1)n(z+1)—(z—1)In(z-1)
Calculer ¢’ (z)
& z+1
1Pt Q4.06 : Calculer I'intégrale J[ In ( 1) dz
el 5 —
Q4.07 : Déterminer 'ensemble f (I) dans les cas suivants :
1
2Pts a) f(z)= 7 et I =10, 1]
b = ||
b) f(z) =sinz et I =]0, =]
Q4.08 : Soit A le point de coordonnées (1,—2) et D la
1Pt droite d’équation 3z +4y — 1 = 0. Calculer la distance de A
aD.
- Q4.09 : Calculer la partie réelle et imaginaire du complexe
(1 +v3)°
Q4.10 : Au fond d’un puits de 12 m se trouve un escargot.
1Pt Pendant la journée, il grimpe de 3 m. Mais chaque nuit,

il glisse de 2 m. Il commence son ascension le ler juin & 8
heures. Quel jour et quelle heure sortira-t-il du puits 7

Moutamadris.ma'—'@}ﬁz
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Universit¢ My Ismail 21 Juillet 2007
ENSAM-Meknés

Concours d’acces en Premiére année
Epreuve de Mathématiques

Séries Sciences Expérimentales et Techniques

S

{821 i

Durée 3 heures et 30 minutes

Exercice I (10 pts):

Pour chacune des questions qui suivent, dire, sans justification, si elle est vraie ou fausse. Pour chacune des
questions, il est compté un point si la réponse est exacte et zéro sinon.

1. Soient les expressions logiques
(x) p= (q = (non(r))) :
(#+) (non(q)) ou (non(r)) ou (non(p)).
1.1.0na: (x) & (x+). '
1.2. L’expression (*) est vraie dans le cas ol I’on a I’expression : (p ou r ) est fausse.
2. Soient les quantificateurs Q;, Q; et Q5 € {3; ¥} et 1’expression
: (%) Jix €N, @,y €N, Qzz € R, X =Yz
(#*4) n’est vraie que dans un seul cas.
3. Soient A, B et C trois ensembles quelconques.
3.1. On atoujours (AUB)\(AUC)c AU(B\C).
3.2. Onn’a jamais (AUB)\ (AUC) =AU (B\C).
4. Soit P(x) = x®> — 6x? + 13x — 10
4.1. (2 = x) divise P(x).
42.(2 — i) et (2013 — {) sont des racines de P(x).
5. Soit f: R — R continue en 0 et en 1 et telle que f(x?) = f(x), alors f est constante.
6. Soit f: R — R continue et périodique alors f n’est pas bornée.
7. Soit f:[0,+o0[ - R continue et telle qu’il existe k € R t.q.: 0 < f(x) < kfﬂxf(t)dt alors f = 0.

Exercice 2 (5 pts):

Soient a,, @y, ..., @, des nombres réels positifs non nuls distincts deux & deux, ’objectif est de montrer
T AT
Pinégalité ([T, a;) < (H=220)

2
1. Montrer que a a, < (%)

4
] aq+aztazt
2. Montrer que @, G050, < (—%—ﬁ) :
aq+azt+eta g 2k
Lehely Ao
3. Montrer que @, ... ar < (———2,‘——2——) vk € N.

4. On suppose n < 2* pour un certain k € N et que ay, dy, ..., @, sont donnés. On pose ¢; = @y, C; =
n oo : ;
A3 vy Cp = Oy PUIS Cpyq = Cpyp = =0+ = Cok = Ek“:fﬂ = u. Déduire de la question 3 que

k_ k
s e R
5. Conclure.
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Exercice 3 (9 pts):

Notations : Soient a et b deux entiers dans N*, on note b|a si b est un diviseur de a et on définit D, =
{d € N* : d|a } I'ensemble des diviseurs de a. On note, enfin, a A b le plus grand commun diviseur de a et b
qui vaut le plus grand élément de |'ensemble Dy, N Dy,

1. Montrer que Dypp = Dy 1 Dy
2. Montrer que Ya,b,c € N* (anb) Ac=(aAb) A(bAcC).

2
3. Soit n € N*, onpose S, = Y7, k. Montrer que S, = (OR_1k)? = (H(L;y-) :
4. Soitunentier p € N* quelconque.

4.1. Calculer Sz, A Sop44-
4.2. Calculer Spp44 A Sopsa-
4.3. Calculer S, A Szp41 A S2p42-
4.4. Calculer S5p1 A Sypi2 ASzpys.
5. Calculer (S, ASy 1) AS,;2 VYn e N

Probléme 1 (22 pts):

Partie A : Questions préliminaires (7 pts

1. Soit (u,)uey une suite dans Z supposée convergente vers I € R.
1.1 Montrer qu’il existe me€N t.q VYnz=m [, < 1/4.
1.2 Montrer que Vnz=m Uy — Upyql < 1/2.

1.3 En déduire que (1, )nsm €St constante.
« On a montré que si (Uy)qey €5t une suite dans Z convergente alors elle est stationnaire. »

2. Soient f une fonction continue et positive et F sa primitive sur [a, b] c.a.d: f: f@®)dt = F(x).
2.1 Montrer que F est croissante.
2.2 Supposons qu’3x, € [a, b] t.q. f(x,) > 0, montrer alors qu’il existe un intervalle I < [a, b] tel
que xp € etvérifiant f(x) >0 Vxel.
2.3 Déduire de 2.1 et 2.2 quesi f >0 telleque [, f(t)dt =0 alors f = 0.
2.4 Soit M € R* t.q. f < M et g une autre fonction continue et positive sur [a, b] . Montrer que
b b
J, F@g)de < M [ g(t)dt.
Partie B (7 pts):
Soient p,qetn € N*. Ondéfinit B, (X) = ﬁT(qX - )t X" et I,= fon P, (x) sin(x) dx.
1. Montrer que P, (0) et B, (g) sont dans Z .
2. Montrer que

; 0 sii#n
(Xn)(r)(0)=[n! sii=n,
et que
T 0 sii#n

3. Endéduire que (B)®(0) et (Pn)fk)(g) eZ  VkeN’.

4. Vérifier qu’ AM € R*  supjo X (gX —p)| < nM .
5. Montrer que Vp,q € N* L, — 0.

=00
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ENSAM-Meknes
Partie C (8 pts):

21 Juillet 2007

Supposons qu'd p,q € N* telsque m = 3—.

1.

2. Montrer qu’il existe N € N
3¢
4. Savez-vous ce que vous avez démontré ?

Montrer que ¥n € N* L,LE€EZ
Ynz=N

En déduire que Pm(n/z) =0 Vn=N.

12?1:0.

Probléme 2 (9 pts):

1. Dans un stand de tir, un tireur effectue des tirs successifs pour atteindre un ballon afin de le crever. A
chacun de ces tirs, il a la probabilité 0,2 de crever le ballon. Le tireur s’arréte quand le ballon est
crevé. Les tirs successifs sont supposés indépendants.
1.1.Quelle est la probabilité qu’au bout de deux tirs le ballon soit intact ?
1.2.Quelle est la probabilité que deux tirs suffisent pour crever le ballon ?
1.3.Quelle est la probabilité p,, que n tirs suffisent pour crever le ballon ?

1.4 Pour quelles valeurs de n a-t-on p, > 0,99 ?

2. Ce tireur participe au jeu suivant :

Dans un premier temps il lance un dé tétraédrique régulier dont les faces sont numérotées de 1 24 (la
face obtenue avec un tel dé est la face cachée) ; soit k le numéro de la face obtenue. Le tireur se rend
alors au stand de tir et il a droit a k tirs pour crever le ballon.

Démontrer que, si le dé est bien équilibré, la probabilité de crever le ballon est égale a 0,4096 (on
pourra utiliser un arbre pondéré).

3. Le tireur décide de tester le dé tétraédrique afin de savoir s’il est bien équilibré ou s’il est pipé. Pour
cela il lance 200 fois ce dé et il obtient le tableau suivant :

Face k 1 2 3 4
Nombre de sorties de la face k 58 49 52 41

3.1. Calculer les fréquences de sorties f}, observées pour chacune des faces.

3.2.0npose d? =3 f_,(fi — 1/4)2. Calculer d?.

3.3. On effectue maintenant 1000 simulations des 200 lancers d’un dé tétraédrique bien équilibré et
on calcule pour chaque simulation le nombre d?. On obtient pour la série statistique des 1000
valeurs de d? les résultats suivants :

Minimum Dy Q4 Médiane Qs Dy Maximum
0,00124 0,00192 0,00235 0,00281 0,00345 0,00452 0,01015
Au risque de 10% peut-on considérer que ce dé est pipé ?
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Physique I (Mécanique) :
Exercice 1:

A i T, & v %
On se propose d’étudier deux possibilités du mouvement d'une masselotte de masse m coulissant

sans frottement sur une tige. La masselotte est attachée au point fixe A par un ressort de raideur k
et de longueur a vide L,.

Partie 1 :
L'extrémité fixe A est située a une distance h de la tige horizontale (Ox). On désigne par x 1’abscisse
de M par rapport a O la projection de A. En fonction k, x, l, et h, déterminer :

1.1. L'expression de la force de rappel.

1.2, L'expression de I'énergie potentielle sachant que Ep(x = 0) = 0.

1.3. Les positions d’équilibres.

1.4. Les pulsations des petites oscillations autour des positions d’équilibres stables.

Partie 2 :
La tige fait un angle de 8, par rapport a (OA) et tourne uniformément (w) autour de cet axe.

1.5. Déterminer I’équation différentielle de M le long de la tige.

1.6. Déterminer la position d’équilibre et la période d’oscillation.

1.7. Déterminer la vitesse angulaire maximale (w,,,,) de la tige pour que le mouvement de la
masselotte soit stable (Borné).

w

M(m)
Exercice 2:

Un point matériel M peut glisser sans frottement dans un plan vertical (xoy) sur un support
d’équation (I") :

x = b[0 + sin(6
{ [ )l b est une constante et 6 est un paramétre entre 0 et 277, Déterminer :

y = b[1 - cos(8)]

1. L abscisse curviligne S = arc(0OM) en fonction de b et 6.
2. Lénergie potentielle en fonction de S.
3. L’équation différentielle vérifiée par §

NS N)

(r)
ainsi que la période d’oscillation du point M.

QCM Physique I (Mécanique) :
1. Un point matériel se déplagant dans le plan (xoy) est repéré

2t il
par {y = ¢ Le rayon de courbure de sa trajectoire est :
a R =2VTFtZ bR =2/NT+t? cR =20+t)¥* dR =201+t

2. Un disque (D) de centre C et de rayon R se met enmouvement 4
dans la plan (xoy). Il est parfaitement attaché par

un ressort de raideur (k) et de masse négligeable. il )))))

. g™
L
Le moment d’inertie de (D) par rapport a son axe est | = %mRz
I
On suppose que le contact au point | s’effectue avec frottement et sans glissement.
L’équation différentielle que satisfait I’abscisse du centre est :
Nl o o2k ok a2k
a ¥+-x=0 bok+—x=0 CiXita=x =i0 d i+—x=0
m 3m 2m m

3. Un point matériel M de masse m est laché sans vitesse initiale d’une hauteur h. On suppose que

les frottements sont négligeables. Le champ de pesanteur se met sous la forme suivante g(z) =
e

Jo——. R : rayon de la terre et z I"altitude du point M. La durée suffisante pour que M arrive au

(R+2)%"
solest :
z, [2n 2h h_(+Pdz h_ dz
B b i N s e

4, La figure ci-dessous représente I’association de trois ressorts de raideurs k,, k, et k3. M est un
point matériel de masse m. La raideur du ressort équivalent est :

t ke kg ks
i ) ]
kyky kiks kaky
a ky+ky + ks b. k; + e c. ky,+ T d. kg + G

5. Un neutron de masse m et animé d’une vitesse v (E,) entre en collision frontale (choc direct)
avec un noyau au repos de masse am (a est un coefficient). Le choc est supposé parfaitement
élastique (Conservation de I'énergie cinétique et de quantité de mouvement). En supposant qu’un
neutron subit plusieurs chocs successifs dans les mémes conditions. Au bout de n chocs, I'énergie
cinétique du neutron est :

5" 4 B =[] e

1-k
- b Em=nitl, o B =R

ek =[
o 1+k

6. En mars 1979, la sonde Voyager | s’approchant de Juplter a une altitude z mesure le champ
gravitationnel G crée par cette planite.( G, = G(24) et G, = G(z;) ). Le rayon de Jupiter est :

23-2; 21722

a2y

: = ! =0 5 -z 7

a T4 b. e c. = ] 7 2
Gz Gy T Gt
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Physique I (Electricité) :

Exercice I : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous, il comporte :
e Un générateur de tension continue E.
e Deux condensateurs C;=Cy=C.
e Deux conducteurs ohmiques Ri= Ra=R. 01_[_
e Trois interrupteurs K, Kyet Ks.

N.B.

v Dany toutes les parties on note (=0 le temps on les

interruptenry basculent vers leurs positions respectives. e

Y (1) le courant dany le condensateur C)

v 1) la charge de Cy et ga(1) la charge de Ca.

Partie A : K, K; et Kisont en positions (1).

A Pinstant t=0 le condensateur C; possede la charge qq et le condensateur Cs est déchargé.

1.1, Déterminer I’équation différentielle a laquelle obéit qi(t) en fonction de qu, R et C.

1.2. En déduire la loi d’évolution ici(t).

1.3. Calculer I'intensité du courant ic; en régime permanant.

1.4. Déterminer I"expression de w Iénergie calorifique dissipée dans le circuit en fonction de qq et C
Partie B : K, en position (1), K2 et K3 sont en positions (2).

A I'instant t=0 le condensateur C; posséde la charge qo et le condensateur Cs est déchargé. On

posera:
R,C, + Ry(Cy + C. 3 1 1
_ b 2(Cy Z):—etﬂz:az— e
RyR,C,C, RC RyR,C,C, (RC)?
1.5. En déduire la loi d’évolution qa(t) en fonction de o, qu et le produit R.C.

Partie C : K1 et K3 sont en positions (2), K, en position (3).
A I'instant t=0 les deux condensateurs sont déchargés.

1.6. Calculer I'intensité du courant i débité par le générateur en régime permanant.
1.7. Déterminer I’équation différentielle a laquelle obéit qi(t) en fonction de E, R et C.
1.8. En déduire la loi d’évolution qi(t).

Exercice 2 : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous.

Le condensateur est déchargé a I'instant t=0 o on ferme )

I'interrupteur K. la résistance du généra&eur de tension est |

négligeable. Déterminer :

2.1. I’équation différentielle en i5(t).

2.2. la loi d’évolution du courant ix(t) dans la résistance R, E 7
pour les valeurs L=1H, C=10pF, =100, R=1000Q et
E=200V.

QCM Physique II (Electricité) : . .0
i K
1. Onréalise le montage représenté sur la figure suivante - Ul
S o E ct 2
— _—
On bascule I'interrupteur en position | puis on le fait passer en 10V 1uF 2 5uf
position 2. Déterminer :
1.1. la charge O, du condensateur C,:
a. 2,86 uC; R ST el e (0 T 6 d. 0.5mC;
1.2. I’énergie totale des deux condensateurs :
a, 143l b. 10ul c.. 50pd. d. 543ul
2. Dans un circuit RLC paralléle I'équation différentielle vérifiée par i en fonction de :
d?i di
e B St onné e = 2i = L
wo = 7= et = 2 &5 donnée par : e + 24w, 7 + wgi = 0. 3
Déterminer : U L
8

2.1. I'impédance équivalente du dipéle AB pour w = wy:

b I/\IC; c.

2.2. la valeur de R pour avoir le régime critique (régime qui correspond au retour le plus
rapide de i vers zéro sans oscillations) sachant que i(t=0)=i0£0 et u(t=0)=0.

S I 1 1 jc
& ;J; b zfz’

3. Quelle est la résistance équivalente du dipole AB du
montage suivant :

Q. R 0 d o

d. ZJE;
fh

b. 3R ¢. 5R d.7R

4. Un voltmétre se comporte comme :
a. Un fil (résistance 0Q2) c. une résistance de faible valeur

b. Un interrupteur ouvert (résistance infinie) d. une résistance de forte valeur (>1MQ)

2.3. Le courant minimal (i2)umin .
2.4. la tension maximale U,y aux bornes du condensateur.
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Physique I : Mécanique (cette partie de I'épreuve contient 4 parties indépendantes : 1, 11, 111 et IV)
N.B: Chaque question est sur 2 points, la partie IV est un QCM. On donne : g=10 m/s*.

I. Un mobile se déplace le long d’un rail rectiligne avec une accélération constante y. Pour mesurer sa vitesse,
on utilise deux portes optiques PO1 et PO2 (permettant de capter la valeur de la vitesse quand un objet passe
devant elle) distantes d’une distance d. Le mobile est liché (sans vitesse initiale) & une distance do a gauche
de la premiere porte optique. Il franchit la distance d en un

temps T, sa vitesse devant la deuxiéme porte est vz. PO1 P02
1. Exprimer la vitesse vi du mobile devant la premiére porte, g A _______ d%]
et son accélération y en fonctionde T, d et va. U ”
2. Calculer la distance D entre le point de départ et la Fig.1

premiére porte pour T=0.5s, v, = 1.5 m/setd =0.5 m.

IL Soit le systtme composé de deux blocs de masses respectives M; et M, attachés par une corde de masse
négligeable et qui passe, sans glissement, a travers une poulie de rayon R et de moment d'inertie ] par
rapport a son axe de rotation (Oy). Le bloc M; repose sur son support (plan incliné) faisant un angle a par
rapportal horizontale (Fig.2). Le systéme est abandonné sans vitesse initiale. @

Cas d’étude I - Absence du frottement
3. Déterminer 'accélération y des deux blocs en fonction de My, Mg,
LR aetg,
4. Déterminez les tensions T; et T, dans la corde en fonction de M;, Mz,
LR aetg.

Cas d’étude II -Présence du frottement: le bloc M; repose sur son
support en présence du frottement. On note R la force de réaction du
support sur la masse My, avec R = N+7 (N étant normale au plan de contact et T est paralléle 2 celui-ci) telle
que: si le bloc M; est au repos, on a: ITlg 4N, sile bloc est en mouvement, on a: m= 4N, O g estun

M;

coefficient (positif) appelé coefficient de frottement. On rappelle que le sens de la composante 7' est dans le
sens contraire du mouvement du solide par rapport a son support.
Dans ce cas d’étude II, on considére la simplification suivante : M1=M,=M et J=MR?/2.
5. Exprimer I'inégalité & vérifier par a et p pour que le systéme reste immobile (équilibre statique), en
déduire I'équation traduisant I'angle a maximal pour que le systéme reste en équilibre statique.
6. Lors de son mouvement, déterminer 'équation horaire de M, en fonctionde g, o, p et t.

Cas d’étude II1: on considére le montage de la figure 3, le bloc Mj est posé  [37.)

sur un bloc de masse M3 avec frottement de coefficient u . Le contact du bloc i °
Mz sur son support (plan horizontal) se fait sans frottement. Le systéme se Ms
met en mouvement apres avoir }aché le bloc M. PRI T / /
7. Dessiner sur des schémas séparés les deux bilans des forces appliquées z Fig3
sur les blocs M; et Ma,
1/6 0
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8. En considérant : M1=M,=M, M3=4M, J=0, déterminer les accélérations Y1 et y3 des blocs M; et M3 en
fonction de g et . ‘

9. Sous les mémes conditions (question 8), si le bloc M; parcourt une distance d, calculer la distance x
parcourue par le bloc Mz en fonction de d et p. Pour quelle valeur de y, les deux blocs M; et M3
parcourent la méme distance.

IIL. Une masse ponctuelle m est poussée contre un ressort de raideur k au moyen d’une trappe puis lchée du

_repos, la masse n’est pas liée au ressort, mais, elle est juste en contact avec celui-ci avant le départ. Son
chemin est composé d’un rail horizontal et d’un rail de forme circulaire de rayon intérieur R situé dans un
plan vertical (Fig.4). Une fois la particule entre dans le chemin circulaire, elle y sera tout le temps. Les
frottements sont négligés sauf indication. Soit 8(t) I'angle qui décrit la position angulaire de la particule
quand elle est sur son chemin circulaire,

10. Exprimer la composante normale Ry de la force de réaction du l
rail sur la masse m en fonction de m, g, v, R et 6, o0 v est la g
vitesse instantanée de m. Déterminer Iaccélération
tangentielle ycde m en fonction de g et 6.

11. Déterminer la plus petite vitesse possible vy de la masse m au
point le plus haut de la trajectoire pour qu'elle puisse traverser
son chemin en fonction de Ret g.

12. Déterminer le raccourcissement minimal xo du ressort correspondant en fonction de m, g, R et k.

13. Pour une position quelconque, exprimer I'énergie mécanique Er, de la particule en fonction de m, g R, 0.

14.Déterminer I'équation du mouvement de la particule, exprimer la période du mouvement pour les
petites oscillations en fonction de g et R.

15. Dans cette question, le chemin de la particule est graissé et a donné lieu a une force de frottement,
ayant la forme f=-24mv (ol ¥ estla vitesse instantanée de m, A est une constante donnée), appliquée

7777

aumnmn

“surla particule de la part du rail, exprimer I'équation du mouvement de cette particule. En admettant
que P'équation horaire du mouvement de la particule est de la forme : g(t)ze“’[Ae"’"+Be‘“’"J, ou

o, = A*—a? , déterminer les constantes A et B telles que : §(0) =6, et une vitesse injtiale nulle.

IV. Répondre aux questions suivantes en cochant la bonne réponse (attention : 2 points pour une réponse juste, (-1
pt) pour une réponse fausse et (0 pt) pour le cas sans réponse) :

16.0n fait tourner une bille au bout d’une corde selon une trajectoire circulaire dans le plan vertical, la
corde se brise (coupure de la corde) lorsqu’elle est horizontale, la trajectoire de la bille sera :
a. Parabolique b. circulaire ¢. droite d. quelconque (imprévisible)

17.Un systéme de levage souléve au moyen d’un cible une masse verticalement. La masse subit deux forces
lors de son mouvement vers le haut : son poids P et Ia tension T du cable. Ces deux forces effectuent
respectivement les travaux Wp et Wr, lequel des énoncés suivants est vrai :
a. We>0etWr>0 b. We<OetWr<0 c. Wp<0etWr>0 d. Wp>0et Wr<0

18.Une particule se déplace dans le plan (Oxy) selon ses coordonnées : (x(t)=2-4t et y(t) = -3t + t3), le
temps (t) est en (s) et la position est en cm. A P'instant t=2 s, le module de sa vitesse vaut :

a. “17" =4cm/s, b. ”17“ =497cm/s ¢ H[?” =3cm/s d. ”[7" =./13 cm/s

L'orientation de sa vitesse par rapport  'axe (Ox ) esta (en radian):
a. m/2-+arctan@/9) b. arctan@/9) c. -arctan@/9) d. 7/2-arctar(4/9)

Soit une piste lisse en forme de quart de cercle (P, P;), de rayon égal a 6 m, située o |€¢——— 6m ——p;
dans un plan vertical (Fig.5). Une masse ponctuelle qui pése 4 N se déplace de P; 3 P;
sous I'action de la force F; qui est toujours orientée selon 'horizontale et sa grandeur T
est constante et vaut (47/6)N.
19.La somme des travaux des forces appliquées sur la particule est :
a. 23] b.71] . 4742] d.-23]
20. Sachant que la vitesse en P, était de 4 m/s sa vitesse en P; est :

a. 4131 m/s b.0m/s c.3{7m/s d. 210 m/s
2/6
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Physique II : Electricité (cette partie de I'épreuve contient un probléme et un QCM)
N.B. Chaque question est notée sur deux points.

Probléeme : Le circuit, schématisé sur la figure ci-contre, comporte :

Ky
e Un générateur de tension continue: E = 10V;
e Une bobine idéale : L DU S
e Deux condensateurs : C; et Cy; Ko G ks K,
. . Il -
¢ Trois résistances: Ry, R, et R3; 11
o Six interrupteurs : Ko, K1, K2, K3, K4 et Ks,. R 6“2 o lu
E 2 V2
R
Le circuit sera sujet & trois expériences I i T

indépendantes.

Premiére expérience : A l'instant t, = 0, on ferme l'interrupteur K, et K,. Tous les autres interrupteurs
sont ouverts.

1. Donner I'équation différentielle qui caractérise la tension U4 (¢t).

2. Quelle estla constante du temps (7) du circuit ? :

3. Etantdonné que U4(0) = 0, quelle est la durée nécessaire, en fonction de 7, pour que la tension Uy
soit égalea 9.5V ? '

Au bout d’un certain temps 4, la tension U, atteint une valeur permanente.
4. Quelle estla valeur permanente du courant traversant la résistance Ry ?
5. Quelle estla valeur de la tension U, (t4) ?

6. Quelle est I'énergie emmagasinée par le condensateur a Vinstantty; en fonction de la
tension Uy (#4) ?

Deuxiéme expérience: A linstantt, =0, on ferme les interrupteurs K, etK;. Tous les autres
interrupteurs sont ouverts. Les tensions U, (t) et U,(t) atteignentleurs valeurs permanentes.

7. Quelie serala valeur permanente de la tension Uy, si'on suppose que Uy (o) =<3 (t) =0V ?

8. Quelle sera la valeur permanente de la tension U, sil’on suppose que U,(ty) = Uye #= 0V et que

Troisieme expérience : On suppose que tous les interrupteurs sont ouverts, et que U, = 10V.
On ferme l'interrupteur Ky. L'interrupteur Ky étant toujours ouvert.

9. Donner '’équation différentielle qui caractérise le courant I3 traversant la résistance R;.
10. Quelle sera la valeur permanente de la tension U, ?

Partie QCM : Questions a choix multiples
1. Trois bobines identiques, d’'inductances L et de résistances internes R, sont mises en paralléle entre
les points 4 et B.

Le dipdle AB est alors équivalenta: A
a. Une bobine d’inductance L et de résistance interne R. £ L L
b. Une bobine d’'inductance 3L et de résistance interne R/3.
¢. Une bobine d'inductance L/3 et de résistance interne 3R. s R R R
d. Une bobine d'inductance 3L et de résistance interne 3R.

2. La capacité équivalente de 5 condensateurs, de capacité C, mises en série est:
a. Toujours supérieurea C.
b. Egalea C. '
¢. Toujours inférieurea C.
d. Egalea 5C.

3. On essaie de déduire la valeur du courant I 4 I'aide d’un oscilloscope & deux voies. Cette valeur :

3/6
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10.

Vole 1

a. Ne peut jamais étre déduite a 'aide d’un oscilloscope. "
b. Estproportionnelle a la mesure sur la voie 1.
c. Estproportionnelle 4 la mesure sur la voie 2.
d. Estproportionnelle a la mesure sur la voie 1 et la voie 2. 1
Vole 2

Un condensateur de capacité €, initialement déchargé, se charge A travers une résistance R. La
tension permanente a ses bornes est égale a 20V. L'instant ou la tension aux bornes de la résistance
aégalé 7.4V est:

a. RC b. 3RC/2. ¢ 3RC d. 0.5RC

Une résistance R et une bobine d'inductance L sont en parallele La tension a leurs bornes est
sinusoidale de pulsation w. Pour quelle valeur de R, le courant efficace traversant la résistance est le
double du courant efficace traversant la bobine ?

a. Lw/2 b. Lw/4 ¢ 2Lw d. 4Lw

Pour mesurer expérimentalement la capacité € d’'un condensateur initialement déchargé, on le
charge a courant constant d'intensité ] = 2mA. Au bout de t = 55, on mesure aux bornes du

condensateur une tension U = 10V. Il est & déduire alors que la capacité est égale 3 :

a. 5mF b. 1mF c. 0.5mF d 0.1mF

On observe, a I'aide d'un oscilloscope, I'évolution temporelle d’'une grandeur y(t) dés lors qu'on
bascule le commutateur en position 2. )
La grandeur y(t) doit étre : -
a. Le courant traversantle circuit RLC. E B
b. Latension aux bornes de la résistance. T ¢
¢. Latension aux bornes du condensateur.
d. L’énergie emmagasinée par la bobine.

La résistance équivalente entre les points: A et B obéit a la relation de récurrence :

R, =r(3r+3R,.{)/Br+R,_y)

R, =r(r/3+Rp-1)/Br+Ry4)

Rn =1(r + 3Rp—1)/(3r + Ry_1)
=r(2r+ Ry-1)/(3r+Rp-1)

Indlcatlon Essayer pour une cellule puis

pour une seconde.

Sur les arrétes d'un cube, on a placé des résistances identiques de 6 2. La résistance équivalente

entre les points A et G vaut:

a 58 b.15 0 .60 d. 180
Indication : pour des raisons de symétrie, on a le méme potentiel aux points B, E et D, et

le méme potentiel aux points C, F et H. les points ayant le méme potentiel peuvent étre
Joints par des fils sans changer la résistance équivalente

po o

{n- 1) cellules

n celiules

On désire mesurer la valeur d’'une résistance. Pour ce faire, on mesure la
tension et le courant comme mentionné sur le schéma ci-contre.
On applique aprés la loi d’'ohm pour déterminer la valeur de R.
a. Cette valeur est précise.
b. Cette valeur est imprécise suite a une imprécision au niveau de I et de U.
¢. Cette valeur est imprécise suite a une imprécision au niveau de U.
d. Cette valeur est imprécise suite a une imprécision au niveau de 1.
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Filieres SM A et B
FICHE DES REPONSES (Physique 1) : Questions 1 3 20 Note
: ote

1. Vitesse vi= y=
2. Distance D =
3. L’accélération 4. Tensions
Y= Ti= T2=
5. Inégalité : Equation :

6.L’équation horaire x(t)=

7. Schémas

(bilan des forces)

8. Les accélérations :

Y= V3=

.
9. Distance parcourue x = Valeurde u :
10. Composante Ry= Accélération tang, yi=

11. Vitesse vy =

12. Raccourcissement minimal xo =

13. Energie mécanique E, =

14. Equation du mouvement : Période : T=
15. Equation du mouvement : A= B=
® 2 points pour une réponse juste, (-1 pt) pour une réponse fausse et (0 pt) pour le cas sans réponse
8 16. | a b c d
2417, |a b c d
8 o
- a b c d
E @* 18. b p d Note :
8 19. | a b c d
C 120 [a b c d /40
5/6
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature
Filiéeres SM A et B

Physique II : Fiche des réponses

Probléme. Une réponse juste : + 2, Une réponse fausse ou pas de réponse : 0.

Chaque question est notée sur 2 points

Probléme
Réponse Note
I'équation différentielle qui caractérise
1. .
la tension U4 (t)
Quelle est la valeur de la constante du
2. o T=
temps (T) du circuit
3 La durée nécessaire pour que T =
' U, =9.5V -
La valeur permanente du courant
4. . I(0) =
traversant la résistance Ry
La valeur de la tension U4 () a _
5. I'instant ¢4 U1(ty) =
6 L'énergie emmagasinée par le E—
) condensateur a l'instant £,
La valeur permanente de la _
7 tension U4 (t) V() =
La valeur permanente de la _
8. tension U, (t) Uz() =
L’équation différentielle qui caractérise
9. ‘s
le courant I traversant la résistance Rj. _
10. | Lavaleur permanente de la tension U, U,(0) =
Partie QCM:

Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : 0, Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse : -1,

Note :

/40

QCM
Réponse Note
1. O a Cb O c 0 d
2. 0 a O b 0 c 0 d
3. O a O b O c 0o d
4. 0 a O b o c g d
5. O a O b 0 ¢ O d
6. 0O a O b g c O d
7. 0 a O b 0 c 0 d
8. 0O a b 0O ¢ o d
9. 0 a O b 0 c 0 d
10. O a Ob O ¢ g d
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Filiéres SM A et B

FICHE DES REPONSES (Physique 1) : Questions 1 a 20

Note

1. Vitesse vi=

2d

— -V,

1

8
Y F(o:—Tvz)

2

Z.Distance:D:lﬁ_:l/]ém
2

¥

3. L'accélération

y= M, sina+ M, .
M, +M,+J/R*®

4. Tensions

TJ:M] g

M,(1-sina)—J/R*sine TZ:MZg

M (1+sina)+J/R*sina

M, +M,+J/R

M, +M,+J/R?

5. Inégalité : | + cos < psine

Equation: |+ cosa = usina

_l4sina—pcosa

6.L’équation horaire: (7 gt
5
7. Schémas A N1
(bilan des forces) T1
T
l Mlg

8. Les accélérations : ¥, = 1-u g

2

K=

AN

9. Distance parcourue ,__ A4

41— p)

Valeur de u=2/3

10. Composante R, =mv?/ R +mg cos @

Accélération tang. y, = gsind

11.

Vitesse Vv, = { Rg

12.

Raccourcissement minimal , _ ’6?11_Rg_
k

13.

Energie mécanique g - i

202

+ mgR(l —cosd)

14.

Equation du mouvement: §+ g/Rsin@=0

Période : T:Z_ﬁ=2ﬁ Rlg
@y

15.

Cocher la bonne

. . G, (w, + A 7) -
Equation du mouvement: 9+ 216+ g/Rsind =0 A:L‘—J et B:M
2a, 2,
2 points pour une réponse juste, (-1 pt) pour une réponse fausse et (0 pt) pour le cas sans réponse
16. b T d
E 17. | a b c d
=4 a b o d
o,
@ 18. 5 B b c d
19. |a ') c d
20. |a b o d
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Physique II : science math

Probléme. Une réponse juste: + 2, Une réponse fausse ou pas de réponse: 0.

Chaque question est notée sur 2 points

Probléme
Réponse note
I'équation différentielle qui caractérise la B du,
k tension U4 () Eex(lyti8g) ClT:lLt_ +T3
Quelle est la valeur de la constante du _
2 temps (T) du circuit T=(Ry+ R) Gy
3. La durée nécessaire pour que U; = 9.5V T=371
4 La valeur permant?nFe du courant traversant I(c0) = 0 A
la résistance Ry
5 La valeur de la tension U,(t) a l'instant £, U (ty) =10V
L'énergie emmagasinée par le condensateur 1 o
P a l'instant t; E= 7 C1U4(ty)
) G E
7. La valeur permanente de la tension Uy (t) Ui(eo) = ——0r
Ci+Cy
. €y G,

8. La valeur permanente de la tension U, (t) U,(w) = G 1 G, E+ it G, Usg
g L’équation différentielle qui caractérise le d?I, 5 Ryadl; 1 B i
' * courant I3 traversant la résistance Rj. dit? L dt LC, 3=

10. La valeur permanente de la tension U, Uy(0) =0V
Partie QCM

Une réponse juste: + 2, Pas de réponse: 0, Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse: —1.

Total :

/140

QCM
Réponse note
1.
Zi O c
3 0O b
4, O a
5. O a
6. O b
7. 0 c
8. 0O d
9 [0 a
10. 0 d
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Epreuve de physique
Durée: 2h20min Le 2 Aodt 2014

e L’épreuve contient 4 pages. Elle est composée de pigrties indépendantes : une partie rédactionret partie QCM.
« Répondre dans la feuille « fiche de réponse ».
e L'usage de la calculatrice programmable est stricémt interdit.

PARTIE REDACTION

Physigue |: (Mécanique)
Exercice 1

Une massem=50kg est suspendue par deux ressorts identiquesodstante de 2
raideurk=0,5N/m et de longueur a vitle L'extrémité de chaque ressort est fixée a\/“%

un plan horizontal immobile. Au repos, les resssatst inclinés d'un anglg, = 30

/—Plan horizontal

ES
-—
@}

avec le plan horizontal et ont une Iongueur|ge_- 2M. En dehors de la position

d’eéquilibre, I'angle avec I'horizontale et = &, +AQ . x, est la distance entraa !
la position d’équilibre et le plan horizontal. Gmgropose d’étudier les oscillations de

la massem lorsqu’elle est écartée de la position d’équilipa AX puis relachée
sans vitesse initiale.

[m]

|
|
|
' X
¥

Donner I'expression de la longueur a vide des resdo.
A quelle équation différentielle eAX (X=X, +AX), la massan, selon la verticale descendante, satisfait-elle ?
résultat est a exprimer en fonctionrdeg, k, lo, @, Xo.

_ I X AX _ ,
3. Si on suppose quddX << %, et \/% =]1- (Ié . Ré-exprimer I'équation du mouvement trouvée dans la
X" +a 0

question 2 en fonction dg, g, k, I, et &, .

4. Donner la valeur numérique de la périddiersqued, — 90" a partir de I'horizontal.

Exercice 2

Un vaisseau spatial, assimilé a un point matérjeh8bile sur une orbite circulaire par rapport a
un astre de masdd, de centre O et de raydd La distance entre le vaisseau et le centre de

o4

A: Vaisseau (r,0)

I'astre estr telle quer >> R. ‘R(éx,aey,ae) est un référentiel galiléen lié & I'astre. Suppason

gue, dans un premier temps, le moteur fusé estt&ele vaisseau est en vol sur son orbite avec"

~ = GMm-
la vitesse/( Al R) sous l'influence de la seule force gravitatiomﬂEI(r) =———6.
r

5. Nous appelons le moment cinétique, noté icigar la quantité vectoriell ©AL mﬁ\.( NR) calculée au point O et

associée au mouvement du vaisseau par rapposteel’'®onner la valeur vectorielle ol |
dt

R
6. Donner I'expression de/, en fonction dem, r et 4.

é ayant une symétrie sphérique. Calculer I'énergiemtielleE, du

7. L'astre crée un champ gravitationnélz -——
r
vaisseau. (on prendgap(oo) =0).

8. Donner I'expression de I'énergie mécanidgiedu vaisseau.
9. Exprimer la période de révolutidne, du vaisseau en fonction de G, M.

1/4
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A un instant donné du voyage du vaisseau, on déade faire rentrer z
dans I'atmosphére avec une vitesse V ce qui pravdqufreinage du
vaisseau par les hautes couches de I'atmosphémoQ@eement est décrit

o dv i
par I'équation suwantema =-qV? exp(— z/ H) avecr est une -
constante positive ¢t une hauteur caractéristique. )

v Vaisseau
; dz ; R\
10. Exprimer —Zen fonction de V et d¢' . e,
a P
11. Donner I'expression déjx en fonction d&r , m, V, H{ etz EX X
dz

\Y
12. Sila vitesse initiale a I'altitude estV;, et en supposant qu;s(p(—z /H) >> exp(—; /H) calculerIn (vj .
i

Physique Il (Electricité) :

On considére le circuit représenté sur le schérdassous, il comporte :

s 2 . . e —1 . 3 . g
« Un générateur de tension continue E=10V. _ Kt — [ f i l
* Une bobine d’'inductance L et de résistance interne " HR K3
r=10Q. N K2 K4
* Un condensateur C=200nF. E "= i -
e Deux conducteurs ohmiques=RL0Q et R= 30Q. UCI u - R2
« Quatre interrupteurs KKs, Ks et K. Tc

N.B.
v' Toutes les parties sont indépendantes et les \@lies composants peuvent changer d’'une partieudréa
v' Dans toutes les parties on note t=0 le temps olnkesrupteurs basculent vers leurs positions resipes.

Partie A : K1 et K, sont fermés, kK et K4 sont ouverts.

1. Etablir 'équation différentielle gouvernant I'éwion de la tensiond(t) en fonction de E, R1 et C.

2. Donner la valeur de la tensiog(t) en régime permanant.

3. Déterminer I'expression temporellg(t) en supposant que la tension initiale egtO)xU.

4. En supposant §FaE, oua est un coefficient compris entre 0 et 1, détermieeempsd au bout duquel la tension(t)
devient égale fE, oup est un coefficient compris entmeet 1.

5. Calculer le temps nécessaire pour que la tensitihpasse de 5% a 95%.

6. Calculer I'énergie emmagasinée par le condens@ewand le régime permanent est établi.

Partie B : K1 et K 3sont fermés, k et K, sont ouverts.

7. at=0, donner l'intensité du courant i

8. Etablir I'équation différentielle qui relie I'intesité du courant;iet sa dérivée en fonction de E, R1, ret L.
9. La constante du temps vaut 1ms, déduire la valela bobine L.

10. Donner I'expression de la tensiogy(t) en fonction de E, R1, r et L.

11. Calculer lintensité du courant&n régime permanant.

12. Calculer I'énergie emmagasinée par la bobine gleinégime permanent est établi.

Partie C : K1, Kzet K4 sont fermés, K est ouvert.
at=0".
13. Donner l'intensité du courant i

14. Donner la valeur de la tension.u
15. Calculer la résistance équivalente vue par la sodectension.

Quand le régime permanent est établi :
16. Calculer la résistance équivalente vue par la sodectension.
17. Donner l'intensité du courany, i

Partie D: K, K, Kzet Kysont fermés.
Dans cette partie, le condensateur est initialéntEithargé et la bobine L est remplacée parhoigine L1=10mH ayant une
résistance interne négligeable.

18. Etablir 'équation différentielle qui relie le canti (t) et ses dérivées.
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PARTIE QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

Important : Cette épreuve est un Q.C.M (questions a choix phegfi. Pour chaque question, on vous propose 4nsgm Cocher
la réponse juste par une croix dans la case cowmadante.

Bareme: Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : 0, Upemée fausse ou plus d'une seule réponse :-1

1. At =0, une particule au repos située a 10m de l'origiceglére avec une valeur de Zmlans le sens négatif.tA= 4s, elle
acquiert une certaine vitesse avec laquelle eldirmae son voyage avec une accélération nulle jasqu7s.

Quelle est sa position, par rapport a l'originéjrgstantt = 7s?

a.-30m b. -8m c.-40m d.-59m

2. Supposons qu'une corde est attachée par ses déxmdés a deux barres distants de L

L=30m. Vous prenez le milieu de la corde et vousresz une force F=1000N
perpendiculaire a I'horizontale. Le point d’apptioa de la force est situé li=lm de la
ligne horizontale séparant les 2 barres. COM

Quelle est la tension T que vous exerceriez sifilf?le

a.500N b. 1000N c. 15000N d. 7500N

3. Deux enfants jouent avec un pistolet a billec@laur une table horizontale, ou ils essayentrde gur une boite située a une
distance inconnue et une hautebrdu pistolet. Le pistolet projette une bille de | X

n, 4

massem a partir du bord de la table. Il est muni d’'unseas de constante de Pistolel Gitta] - ‘
ek s s
Le premier enfant comprime le ressort & une digtarmar rapport au bord de la
table et lance la bille. Il constate que la bik¢ lein de la boite d’'une distange o
Table horizontale o \
Avec quelle distancg, le Z™ enfant doit-t-il comprimer le ressort pour mettie \\ |-Y.  Boite
bille dans la boite ? A |

a. %X b. ka C. 2_th d. @X
gm 2gm 3gm \ hk

4. Une pile cylindrique de massa=10kg et de diamétre 20cm est enfoncée dans lgréoé a des couts de marteau. Ce denier,
est un bloc en acier de masde50kg chutant verticalement et librement, a pluseeprises, d’'une hauteur de 2m. On prendra

g=9.8Im/<.

4.1 La vitesses du bloc en acier juste avant le choc est : , 7@‘=50kg
5 L
a.6.32m/s b.4.42m/s c.6.26m/s d. 5m/s gl ]
4.2 En supposant que la quantité de mouvement se m@ndExpression de la vitesdé de
I'ensemble (Mass®l etm) immédiatement apres le choc est: |
So
5 6 m|]=10kg
a.Vv=yv b. Nulle c.V :EV d.V:gV
4.3 A lan®™chute de la masse M et le choc ameda pile est enfoncée dans le sol ages cm ng/\/
de profondeur et avec une décélératmnle choc entre les deux masses est considéré
inélastique.
L’accélérationa vaut :
a.272.48m/8 b.52.2m/$ c.195.36 m/8 d. 27.24m/é

“Un choc inélastique est un choc durant lequel ligieecinétique ne se conserve pas
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4.4 Appliquer le principe fondamental de la dynamiquels systeme (Masse M et m) immédiatement aprébde pour trouve
la force de résistance au déplacement (frottenF, due a la pénétration de la pile dans le sol.
La forceF, vaut :

a.13.62kN b. 16.35kN c.11.72kN d. 3.13kN

5. En alternative, un voltmétre mesure :

a. la valeur maximale de la tension.
b. la valeur minimale de la tension.

c. la valeur efficace de la tension.

d. la valeur instantanée de la tension.

6. L'impédance Z d'un dipdle :
a. est indépendante de la fréquence N de la tensiemative.
b. augmente avec cette fréquence.
c.diminue avec cette fréquence.
d. varie avec cette fréquence.

7. Une bobine se comporte comme un conducteur ohm
a. lorsque le courant qui la traverse change de \.
b. lorsque la tension entre ces bornes change de .
c.en régime permanent.
d. en régime variable.

8. La tension ne peut pas présenter de discont :
a. aux bornes d’'un condensateur.
b. aux bornes d’'une bobine.
c. aux bornes d’'un conducteur ohmi.
d. aux bornes d’un interrupteur.

9. Dans un régime apériodique d'un circuit RLC, lereau :
a. passe par un maximum puis converge vers une valale
b. converge de fagcon monotone veasvaleur final.
c. oscille en convergeant vers une valeur fir
d. oscille en divergeant.

10. La constante d’amortissement d’un circuit RLC :
a.L/R
b. 2L/R
c.LR
d.R/L

11. Quelle est la résistance équivalente du dipdle ABndntagesuivant :

R ‘ 3R 3R ‘ 3R R
AH |—T—|

a.3R
b.5R
c.7R
d.11R
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Durée: 2h00

Epreuve de physique

Concours d’entrée en © année des années préparatoires
de 'TENSAM Casablanca-Meknes
SERIES : SCIENCES MATHEMATIQUE A/B

L
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Le 2 Aodt 2014

Fiche de réponse

Important : Lafiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Physique | (Mécanique) : Bareme Une réponse juste : 3pts, Une réponse fausse odgasponse:0

N° question Réponse Note
" mg
I"=I, -
1 ° 2ksina,
. k I mg
. AX=g-2—|1- 0 1- +AX
? ’ m[ \/x2+a2£ 2k>8ﬂ()% )
2
3 Ax+[2_kgnzao+2MJAx:o
m l, sina,
4. T=179s
dale| _=
5. at | =0
R
6. Mo =mr20.e,
7. £, =-2Mm
r
GMm
8. =-
S 2r
r312
9. T, =2
JGM
10. =—=-Vcosy
av a
—= Vexp(-z/ H
11. dz mcosy p( )
\% aH
12. In| — [=- exp(-z/ H)-exp(-z/H
|2t H)-e(-2 )
TOTAL/36pts
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Physique Il (Electricité) : Bareme: Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse odegesponse:0

N° question Réponse Note
duc
1. — = 2
uc+ R C—==E
2. us(0) = E = 10V 2
_t
3. uc(t) =(Uy—E)e 1+ E avect =R,C 2
1—a
4 to =tin =5 2
5. t, = tin19=2,94us 2
6. w = = CE?=10] 2
7. i,(0")=0 2
di, R;+r E
8. 1 1 .7 2
T )
9. L=1,{ Ry+r) =20mH 2
t L
10. — 1 ( - ‘r‘) _ 2
0 Upq (t) ER1 g 1—e 1) avecty Rt 7
11. in(00)=E/(R;+ r)=0,5A 2
12, w =~ LI?(00)=2,5mJ 2
13, i(0")=E/(Ri+ R»)=0.25A 2
14 0" =E Re 39 sy 2
' WA =R R YR, 4 "
15. I%q(0+):R1+R2:4OQ 2
16. R{0)=R1+r//R,=17,5Q 2
E
[ = = 0,1434
17. ic(o0) R+ R, 0,143 2
dZi, 1 1\dj E
18. )=y == 2
Legm +1L (R1 * R2> it TR
TOTAL/36pts 36
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PARTIE QCM : Baréme: Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : 0, Upemée fausse ou plus d'une seule réponse :-1

N° question Réponse Note
1. a. [l b dJ d]
_2 a.[] bl dJ du
AE a. [l b dJ dJ]
= |41 a.[] bl] d.]
& |4.2. a.[] b g d_]
43, a. [l b d] dJ
4.4, a.[] o o] dJ
3 a. b - €
6. a.[] b0 ] di
m|7. a.[] b - o]
2 |8 a. b dJ o]
o | 9. a. bl d] d._]
10. a.[] bl d] d]
11. a.i b d] d.]
Total /28pts
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Filieres : Sciences Mathématiques A et B

Epreuve de Physique
Durée : 2h 15 min le 29 Juillet 2013

- L’épreuve contient 5 pages
- Répondre dans les deux feuilles : « Fiche des réponses » a rendre avec la feuille d’examen
- Calculatrice non autorisée

Physique I (Mécanique) : Les parties I, I et Il sont indépendantes.

L’objet de I’étude est un systéeme, composé de 3 solides rigides (figure 1) qui sont un piston (un petit cylindre de
masse mp), une tige rigide inextensible (PQ) de longueur I, de masse négligeable et un bras (OP) homogene de
longueur R et de masse m;, de moment d’inertie I, (par rapport a I'axe fixe (0,A)). La tige (PQ) permet de lier le
piston avec le bras et reste tout le temps en liaison avec le bras (au point P) et avec le piston (au point Q). Le
mouvement du piston est une translation suivant I'axe vertical Ox, celui du bras (OP) est une rotation d’axe fixe

(0,A) avec une vitesse de rotation constante @, (rd/s). On note (figure 1):
- angle de rotation instantanée du bras: €(t) ; angle d’inclinaison de la tige par rapporta Ox : S(t),
- position instantanée du piston : x(t) telle que U@ = x(t)7,avec i estle vecteur unitaire suivant Ox ;
- Rapport des dimensions : € =R/l , L’accélération de la pesanteur : § = —gr ,avec g(m/s?).
- Les forces de frottement appliquées sur le piston (a travers sa surface latérale) par son support sont
interprétées par le vecteur f =—Axi , ol A est une constante positive donnée.

Important : La présente étude concerne seulement la plage de fonctionnement : 0<0(t) <, correspondant a la

descente du piston.

Partie I : I'objet de cette partie consiste a déterminer le couple produit sur le bras lors de la descente du piston.
1. En se basant sur un raisonnement purement géométrique (relations dans le triangle OPQ), exprimer
sin B en fonction de @ et & ; puis exprimer la position du piston x(¢) en fonction de R, I et 6(t) .

2. Quelle approximation peut-on considérer pour que X(t) peut s’écrire sous la forme : x(t) ~ Acosé(t) +B,
ou A et B sont des constantes a identifier. Cette approximation sera considérée dans la suite du probléeme et
on écrit : x(t) = AcosO(t)+B.

3. Exprimer 4(t) (sachant que &(t =0)=0), la vitesse v(t) puis I'accélération y(t) du piston en fonction de R,

, etletempst.

Support
fixe
x(t) g
Position
Fig.1 statique }
K
Fig.2
Support fixe Support fixe Fig.3

0

Dans la suite, on considére que le piston est soumis sur sa face supérieure a une force supplémentaire
F =—F(t)i ,ou F(t) = F,sin O(t) et F, estune constante positive donnée.

1/5
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4. On désigne par lfp,t et 'Eb/t les forces appliquées sur la tige, respectivement par le piston (p) au point Q et

par le bras (b) au point P. Etant donné que la masse de la tige (PQ) est négligeable, en appliquant le PFD
(principe fondamental de la dynamique), trouver la relation entre ces deux forces en précisant leurs
directions. Justifier la relation : lft/ o+ ﬁp/t =0, ou lft, p est la force appliquée par la tige (t) sur le piston

(p) au point Q.

5. Au moyen d'un schéma (voir fiche des réponses), tracer le bilan des forces appliquées sur le piston.
Respecter le sens du mouvement indiqué.

6. En appliquant le PFD et en tenant compte de 'approximation cosf ~1, déterminer le module de la force

Ift,p, en fonction de mp, g, X, X, 6, A4 et Fy- En déduire le module de Ift,b (force de la tige (t) sur le bras
(b) au point P).

7. En appliquant le PFD (équation des moments) au bras, déterminer le couple C(t) produit sur ce bras, lors
de la descente du piston, en fonction de my, g, X, X, 6, g, A, Fo, R, Ir, sachant que la distance du point O a
la droite (PQ) est approximée par h(t) = Rsin 8. Exprimer C(t) en fonction de m,, g, 4, Fy, R, wg et le
temps t.

Partie II : Dans 'objectif d’estimer les forces de frottement s’opposant au mouvement du piston (masse my),
nous réalisons une expérience, indépendante du systéme étudié, dans laquelle on rattache le piston a un ressort
(masse négligeable) de longueur a vide Ly, de raideur K (fig. 2).

8. Apreés la mise en place du piston (m,) sur le ressort, sa longueur est devenue L (le systeme piston-ressort
est au repos). Exprimer Lo-L en fonction de m, g et K. Dans la suite, cette position d’équilibre statique sera
considérée comme origine du mouvement vertical x(t) (fig. 2 et 3).

Les forces de frottement appliquées sur le piston sont toujours de la forme f=—axi (avec A =0).

9. On écarte le piston de sa position d’équilibre et on I'abandonne a lui-méme, en appliquant le principe de la
dynamique et en mettant I'équation du mouvement du piston sous la forme: X+ 2/X+ @,°X=0,
préciser les constantes u et @, en fonctionde my, A etK.

10.0n admet que la solution générale de cette équation est donnée par 'expression : x(t) = Ae t/? cos(at),

ou A et @ sont deux constantes positives. Exprimer 7 et @ en fonction de u et @,. Préciser sous quelle
condition sur K, en fonction de A et mj, 'expression x(t) = Ae /7 cos(at) sera valable.

11. La quantité ( Ae"t/7) est dite amplitude instantanée du mouvement, calculer 4 et A sachant qu'au bout
de t=1s cette amplitude est devenue A/2, avec m,=0.5 kg (on donne In2=0.69).

Partie III : Un systéme S de levage (fig.4) est constitué d'une masse mi, d’'une poulie d’axe mobile, d’'une poulie
d’axe fixe et d’'un cable inextensible, tel que :

- Poulie mobile : centre Oz, rayon R;, masse m;, moment d’inertie négligé,

- Poulie d’axe fixe : centre O3 (qui fait la distance d par rapport au support fixe), rayon Rz, moment d’inertie I3,

vitesse de rotation (par rapport a son axe fixe) wz(t),

- Cable : inextensible, longueur totale L, de masse négligeable.
La trajectoire du point O est le segment de droite AB. On désigne par xi1(t) et x2(t) les positions instantanées
respectives de la masse m; et de la poulie mobile. Le sens positif est orienté vers le bas, I'accélération de la
pesanteur g est également vers le bas.

Support fixe

12. On note xo1 et Xo2 les positions initiales (a t=0) respectives de m; et de my, |
exprimer |'énergie potentielle Ep1 de m; et Ep2 de m; en fonction de my, my, g,
X1, X2, Xo1 €t Xo2 en considérant Ep; nulle en Xq; et Epz nulle en Xg,.

13.Exprimer I'énergie cinétique E. de S en fonction de my, my, I3, %, X, et ws;
En déduire son énergie mécanique En en fonction de my, m,, I3, Rs, g, X3, Xp,
Xo1, Xo2, X, et X,.

14.Du fait que le cable est inextensible, sa longueur totale L vérifie a chaque

¥ X
instant I’équation L=x;+2x,+C. Trouver la constante C en fonction de R,, R3 !
et la distance d.
15.Trouver 'accélération de la poulie mobile en fonction de m;, my, I3, Rz etg.
2/5
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Physique II (Electricité) : Les parties A, B, C, D et E sont indépendantes.

Le montage ci-dessous est alimenté par un générateur idéal de tension continue ayant pour force

électromotrice : E = 10V.
Il comporte :

il

e Trois condensateurs de capacités : Ry i )
Gy, Gy et Cs. u:n, i kg u,| S,
e Trois bobines d'inductances : — E
L,, L, et Lj, ayant toutes des .
is z

résistances internes négligeables.
e Quatre conducteurs ohmiques :
Ry, Ry, Rz et R,.
e Quatre
etky,.

interrupteurs : k4, k,,

Ug, HR:

ks

- X
{2 )

L,

Ue, Uy — Up,y -

2

Upy

Fe

=

s

Le tableau suivant regroupe 'ensemble des composants avec leurs valeurs.

Composant Nature Valeur
R Résistance Ri=R,=R;=R,=1000Q
L Bobine L =L, =50mH et Ly = 100 mH
C Condensateur C; =C, =10 uF et C; = 100 uF

Partie A. k, est en position (1) et k, est en position (1).
Dans cette partie, on note: C, la capacité du condensateur équivalent aux deux condensateurs C;etC, en
parallele. On note aussi: t,, l'instant ou les interrupteurs basculent vers leurs positions respectives, et on
suppose qu’a cet instant les condensateurs sont totalement déchargés.
1. Quelle estla valeur du courant i; en régime permanent ?

En régime permanent, quelle sera la charge g, en mC, au niveau du condensateur C; ?

. Quelle sera la valeur, en mJ, de I'énergie stockée au niveau du condensateur C,?

2
3
4. Quelle est I'équation différentielle vérifiée par la tension u, en fonction de R, C et E?
5

. On donne I'expression temporelle du courant i, (t) = Ae 5. Donner les expressions des constantes A et B

en fonction de R, C et E.
Partie B. k, est en position (2).

Dans cette partie, on note: t,, l'instant ou linterrupteur k, bascule vers la position (2), et on suppose

que uc, (ty) = 10V.

6.  Donner I'expression temporelle de la tension uc, (t) en fonction de R, et C,.

7. Quelle estla valeur, en mA4, du courant i, qui traverse la résistance R, a l‘instant ¢,.

8.  Quelle seral’énergie stockée dans le condensateur C, en régime permanent ?

Partie C. k, est en position (3).

Dans cette partie, on note Q, et Qs, respectivement les charges aux niveaux des condensateurs C, et C;, et

I'instant t,, I'instant ou I'interrupteur k, bascule vers la position (3).

9. Quelle seral'expression de la charge Q5 en fonction de Q,(t,), Q5(ty), C, et C5?

10.
11.

au niveau de C;3 ?

Supposant que : Q,(tp) = 0.1 mC et Q5(t,) = 0C, quelle sera la valeur de la tension uc, (t) ?

Partie D. k; est en position (3), k, est en position (1) et k; est en position (1).

Dans cette partie, on note L l'inductance équivalente des bobines L; et L, en série, ett,, l'instant ou les

interrupteurs basculent vers leurs positions respectives.

On suppose aussi que uc, (t,) = 5V.

12. Quelle estla valeur, en mH, de I'inductance L ?
13. Quelle estla valeur, en mJ/, de I'’énergie maximale qui sera stockée au niveau de la bobine L,?
14. Quelle estla valeur maximale du courant traversant la bobine L;?

Partie E. k; est en position (2), k, est en position (1) et k, est en position (2).

15.

Donner I'équation différentielle vérifiée par la tension uc,.

Moutamaoris.ma'-'gﬁf;ﬁ

Supposant que : Q,(ty) = 0.1 mC et Q5(t,) = @ Quelle est la valeur de I'énergie, en m/, qui sera stockée
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

B —

FiliéeresSM AetB

FICHE DES REPONSES (Physique I) : Questions 1 2 15

(2 points pour chaque question)

Note

X(t)= ﬂm@ R m '

1 |sing= _@Lj @ : £ s
2 | Approximation: (V) = Reon® <X R B= O
3 jew= 0, t v(t)= - e sme\ rw= - R & cn%(?U‘)
4 Relation: Justification: |
Directions des forces Fy/, et Fy/¢ :
Bilan des forces Samudlti
5 appliquées sur l mouvement
‘| le piston : .
6 | Fyp=
Fip=
C()=
7
C{t)=
8 Lo-L=
9 p= wWo=
10 | = w= Condition sur K :
11 | p= A=
12 | Ep=
13 | E=
En=
14 | Constante C=
15 | L’accélérationy=
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature
' . FilitresSM AetB

e

Chaque question est notée sur 2 points

Fiche des réponses (Physique II)
Réponse Note
Partie A.
La valeur du courant i; en régime|.
1. L = @)
permanent :
La charge,q;, enm(, au niveau du - _ -3
2. | condensateur Cy, en régime permanent : a= C, E = g "wi
La valeur, enm/, de l'énergie stockée au A -4 o 24 /s
’ ’ ! ) E= R AN | AQO -
3| niveau du condensateur C; : = Y ry B g & B
L’équation différentielle vérifiée par la| - KT
4 | tension u, en fonction de Ry, C et E : €= RC= ay Ven
5 Les expressions des constantes A etB en A= - c bl - A
" | fonctionde Ry, C et E . i RiC
Partie B.
L'expression temporelle de la tension u, ® - £ , -t
6. 2 u~ () = il A -
en fonctionde R, et G5 & 20 F\ & Rl © € .
La valeur, en mA4, du courant i, qui traversela | . C. D .
. = - il o ~ i ) \ A \CO
7- | résistance R, A l'instant £, : f2 ~ Jtc > 4 {v=d) wi
I'énergie stockée dans le condensateur Gy en f . _ A ¢ (> _ A o L O
B. régime permanent : = = 2V ‘IC"i -
Partie C.
L'expression de la chargeQ; en fonction -
9- = - Ao Q Q Qt
de Q,(t), Q3(tg), G et st % e
10. | Lavaleur de la tension ug, (t) : uc,(t) =
11 L'énergie stockée, en régime permanent| .
* | établi, en mJ, au niveaude C3 : B
Partie D.
12. | La valeur, en mH, de 'inductance L : =
i La valeur, en mJ, de I'énergie maximale qui E
" | sera stockée au niveau de la bobine L : ma: =
14 La valeur maximale du courant traversantla g =
" | bobine L, ¢ il
Partie E.
i L'équation différentielle vérifiée par la
" | tensionug, :
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UNIVERSITE MOULAY ISMAIL
ECOLE NATIONALE SUPERIEURE D’ARTS ET METIERS-MEKNES

Concours d’entrée en Premiére année de 'ENSAM de Meknés
Filiéres : Sciences Mathématiques A et B

Epreuve de Physique
Durée: 2h 30 Mekneés, le 26 Juillet 2012

- L’épreuve contient 6 pages
- Répondre dans la feuille : « Fiche des réponses » d rendre avec la feuille d'examen
- Toute application numérique manquant I'unité ne sera pas comptée

Physique I (Mécanique) : Les parties I, I et IIl sont enchainées, la partie IV est indépendante.

Probleme A : On considére une motocyclette de masse m (y compris la masse du motocycliste), qui roule sur
un plan horizontal ou incliné avec une vitesse v (paralléle au chemin de déplacement). La motocyclette se met
en mouvement grace a son moteur qui développe une force de traction F. On note par g(m/s%) Vaccélération
de la pesanteur. Lors de son mouvement, la motocyclette est tout le temps soumise a deux forces qui
s‘opposent au mouvement :
- Force F, (appelée résistance au roulement), donnée par la formule : F. = fimg, ou f est un
coefficient supposé constant;
- Force F,, résistance de l'air (appelée force aérodynamique), donnée par l'expression : F, :%pACI',vZ,
ou p, A et Cqsont des constantes. p : masse volumique de l'air, A : surface frontale de (motocyclette)
et Cy: coefficient constant. La vitesse v est exprimée en m/s et F_(N).

Les directions de F, et F, sont paralléles i la direction du mouvement. Pour les applications numériques, on
prendra: g=10 m/s* m=200kg, p=1.25 Kg/m’, A=0.6 m?, Cd=0.75 et f, =0.007.

rtie I -

1. Pour une accélération constante y, sur plan horizontal, exprimer la force de traction F et la puissance P
de la motocyclette que son moteur doit fournir en fonction de la vitesse v, Y et des données. Aprés
application numérique (y=1m/s?), donner cette puissance en fonction de v,

2. Calculer cette puissance (notée P, ) pour une vitesse maximale v = 100 km/h.

3. La motocyclette grimpe une pente d’angle a inconnu avec une vitesse constante, exprimer l'angle
maximal de le pente qu'on peut franchir pour une vitesse v donnée, en supposant que la puissance
fournie par le moteur est maintenue constante i sa valeur maximale P, . Calculer a(®) pour v=100 km/h.

4. Dans cette question, la motocyclette grimpe une pente, qui fait un angle a par rapport a I'horizontale,
avec une loi de vitesse, représentée sur la figure 1. Exprimer la force de traction F, au début de la
décélération, en fonction du temps de décélération At, Vme et des données. Calculer F pour a=5° At =

13.63 s et viax = 80 km/h.
rayonr

Moteur
Ay C
Vmax J
At At\ femps z;

X

Fig.1 ,

Partie II: Dans l'objectif de déterminer les relations entre les grandeurs relatives au moteur de la
motocyclette a celles relatives a la roue, nous considérons le montage d’essai de la figure 2: le moteur
entraine l'une des deux roues (cette roue est appelée par la suite roue motrice) a travers une courroie
inextensible (assimilée a un brin)-et sans glissement (dans ce montage, les axes de rotation sont supposés
fixes). La roue motrice est assimilée 3 un plateau composé de deux cylindres homogénes coaxiaux en
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aluminium de rayons respectifs R et Ry, ayant méme hauteur h, la masse volumique de 'aluminium est p,=
2690 kg/m3. On donne :

- Le moment d'inertie du moteur : négligée

- Rayon de I'arbre moteur ol passe la courroie : r =5,75 cm

- Grand rayon de la roue motrice, R=21 cm, hauteur h (h = 0.2 cm)

- Rayon au niveau de la roue (motrice), ot passe la courroie, R1=11,5 cm

5. Exprimer le moment d'inertie de la roue motrice, I,, en fonction de Pa h, R et Ry Calculer I, en (kg.m?).
Rappel : le moment d'inertie d’un cylindre de rayon R par rapport ¢ son axe est I=mR?/2.
6. Exprimer la vitesse angulaire @, de la roue motrice en fonction de la vitesse angulaire @, du moteur

et les rayons r et R;. Justifier votre réponse. En déduire une relation similaire entre les accélérations
angulaires @, et @,.0n pose par la suite: G = wplaw,:

7. Le couple T, développé par le moteur est transmis 4 la roue motrice a travers la courroie, on désigne sa
valeur par Ty appliqué sur la roue. On admet la relation entre ces deux couples: T, = G.Ty. Soit F, la
cSmposante tangentielle qui matérialise I'action appliquée par le sol sur la roue motrice (fig.3). Par
application du principe de la dynamique, exprimer F,, en fonction de R, G, I, @y et Te. Dans la suite, on

admet que I'effort Fy, exprimé dans cette question soit I'effort de traction que le moteur développe pour
avancer.

Roue y ﬂ x(1)

Fig.3 Fig.4

Partie I11 : On considére ici que la roue roule sans glisser sur un plan horizontal (absence de glissement).
8. Pour un angle 6 réalisé par la roue lors de son roulement, exprimer la distance x parcourue par son
centre C (fig.4).
9. Exprimer la relation entre la vitesse linéaire v du point C (égale 3 celle de la roue elle-méme et égale
aussi a la vitesse de la motocyclette) et la vitesse angulaire de la roue @y En déduire une relation

similaire entre les accélérations linéaire y de C et angulaire D
10. En appliquant la loi de la dynamique au centre de gravité de la motocyclette et en négligeant F, et Ir
(aussi bien pour les questions 11 et 12), exprimer T sous la forme : I =Av+Bv*, oll A et B sont des

constantes a identifier en fonction des données.

11. En admettant que le couple T. soit donné en fonction de la vitesse angulaire w du moteur: T (Nm) =
153-1.16 wn, (rd/s), Tmax = 34 Nm, calculer la valeur de w. (figure 5).

12. Apres AN, Donner I'équation différentielle du mouvement de la motocyclette dans le cas o, SwLa,,.

Avotre avis, quel sera I'intérét de cette équation différentielle.

Partie IV : On considére un systéme composé d'un petit cylindre assimilé a un point matériel de masse m=10
kg et d'un ressort de raideur k=500 N/m et de longueur initiale I, = 100 mm, sa longueur dans Ja position
horizontale (1) est [=200 mm. La masse m glisse sans frottement le long d'une tige verticale, tel qu'il est
illustré sur la figure 6. La masse est lachée du repos & partir de la position (1), elle atteint la position (2),
située a la distance h avec une vitesse v, (2). On choisit la position (1) comme référence pour I'énergie
potentielle due a la pesanteur. On note Ep: énergie potentielle, E.: énergie cinétique et En: énergie
mécanique, relatives au systéme.

13. Calculer Ey1 et Emi du systéme (masse-ressort) dans
la position (1).
14. Exprimer Epz, Ec2 en fonctionde m, g, [, Iy, h, k et vz,
du systéme dans la position (2).
15. Exprimer la vitesse v; de la masse lors de son passage vers le bas
devant la position h, en fonction de m, g, h, I, lpet k.
Calculer vz pour h=150 mm.
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Physique II (Electricité) :

Probléme. R s
- e K
3!/_
Sur la figure (Fig.1) est schématisé un circuit électrique s i I &
comportant un générateur de tension continue de force E
électromotrice E = 10 V, un condensateur de capacité C, m "xj_._..
une bobine d'inductance L et de résistance négligeable, ot ,/
trois conducteurs ohmiques de résistances Ry, R; et R3, et R, i ottt
quatre interrupteurs Ky, K;, Kz et Kj. E‘*"‘—t o mﬂg}s 'Kz/ww
On utilise une centrale d’acquisition qui permet de L v
visualiser les tensions uc et u, et le courant i, Ry i "
< . . [ro—y A
Toutes les expériences sont indépendantes, et les valeurs { ! * -
de Ry, Ry, R3 L et C peuvent changer d'une expérience a Fig.1 s
I'autre.

Expérience A.

Dans cette expérience, les interrupteurs K; et K, sont fermés, K; et K,; sont ouverts.

1. Donner I'équation différentielle vérifiée par la tension u. en fonction de Ry, Cet E.

2. La résistance R; = 20 Q, et la constante du temps du circuit vaut 0,4 ms. Déduire la valeur de la
capacité C.

3. Une fois le condensateur totalement chargé, quelle sera la valeur de la tension uc a ses bornes ?

4. Si I'on remplace R; par deux conducteurs ohmiques montés en parallele de résistances R = 10 Q
chacun. Quelle sera la valeur de la constante du temps du nouveau circuit ?

Expérience B.
Dans cette expérience, les interrupteurs K; et K3 sont fermés, K; et K, sont ouverts.

Le courant i est reporté sur la figure (Fig.2).
5. Quelle est la valeur numérique de la constante

du temps du dipdle RL ? 4+ * + * ?i T
6. En déterminant la valeur finale du courant i, é’§ s
donner la valeur de la résistance R,. i ”"?’: S S S S S S
7. Déduire la valeur de I'inductance L. | 0 T N TN T NN N N
8. On remplace la bobine par deux bobines N §0.1AI
montées en série d'inductances Ly = 0.6H et Ly, [/ 17t bt vome ]
Déterminer la valeur de L, pour que le circuit o SO, TR USRS W VN, S
: R R S R T R
ait une constante de temps double.
Fig.2

Expérience C.

Les résistances Ry et R, sont court-circuitées (on peut considérer R; = R, = 0 Q), les interrupteurs K; et K3
sont fermés, K, et K, sont ouverts.

On mesure la fréquence propre d’oscillation a I'aide d’un oscilloscope et on trouve fy = 356 Hz. Quand
on branche un autre condensateur de capacité C' = 10yF, on trouve f, = 270,7 Hz.

9. Calculer la valeur de la capacité C et la valeur de I'inductance L.
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Expérience D.

Les résistances R, et R, sont court-circuitées (on peut considérer R, = R, = 0 ), et on remplace la bobine

par une autre d’'inductance L’ et de résistance r.

Initialement, le condensateur est complétement chargé, et est supposé de capacité C = 50 pF.
A l'instant t=0, les interrupteurs K, et K; sont fermés, K; et K, sont ouverts.

L'évolution de la tension uc et reportée sur la figure

A A T A R e A
(Fig.3).

oo b
10.En supposant que la pseudo-période est a peu prés N R Rl B S S M s
égale a la période propre d'oscillation du circuit LC, +k+++4++

% ’ ] AL

calculer la valeur de I'inductance L. 1 __/:\\_)/?\_/?_ A -
S s S S
VRO U SEUUNS SO VU WO VN

T

1] 3 1] " | ' 1 )

Exercice. 3 4 5 6 7 8
Fig.3

Répondre par Vrai ou Faux

1. | La constante de temps d’un dipéle RL est inversement proportionnelle & ia valeur de la résistance.

2 La constante du temps d’un circuit RL est égale a la durée nécessaire pour que le courant y circulant se
stabilise.

3. | La période propre d’oscillation d’un circuit LC augmente lorsque la valeur de la capacité C augmente.

4. | On peut considérer que la résistance interne d’une bobine L n’a aucun effet sur la période d’oscillation
d’un circuit LC.

5. | La capacité équivalente de deux condensateurs en série est toujours inférieure a la valeur de la capacité
la plus faible.

6. | Dans un circuit LC parfait la tension aux bornes du condensateur tend vers zéro en régime permanent.

7 L'intensité du courant dans un circuit RC en début de charge est non nulle méme si le condensateur est
initialement déchargé.

8. | Larésistance équivalente de deux conducteurs ohmiques en série est toujours supérieure a la valeur de la
résistance la plus grande.

9. | Onne peut pas utiliser un oscilloscope pour mesurer V'intensité du courant dans un circuit RC.

10. | LU'impédance d’un condensateur en régime continu est trés faible.

11. | Lavaleur efficace d’une tension sinusoidale peut étre négative.

12. | Quand la fréquence du courant diminue, I'impédance d’une bobine augmente.

13. | Sile courant traversant une bobine est constant, alors forcément la tension a ses bornes est nulle.

14. | Latension aux bornes d’un condensateur est en avance de phase par rapport au courant le traversant.

15. | La capacité eéquivalente de deux condensateurs en parallele est toujours de valeur supérieure a la valeur
de la capacité la plus grande.

16. | Quand la fréquence du courant diminue, I'impédance du condensateur augmente.

17, | En régime continue, un condensateur est équivalent a un court-circuit.

18. | Quand un condensateur est totalement chargé, le courant qui le traverse est nul.

19. | La tension aux bornes du condensateur, dans un circuit RC, est toujours apériodigue.

20. | La tension aux bornes du condensateur, dans un circuit RLC en régime libre, est toujours
pseudopériodique,
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature
Filieres SM A et B

FICHE DES REPONSES (Physique 1) : Questions 1 a 15 Note

Force de traction: F =

Puissance: P = P¥)=

AN, a=

4. F= AN. F =

5. Moment d'inertie /, = AN. [ =

6. w, = Justification : @y =

oe]

.Relation (Xx,8):

9. Relation (v, wg): Relation (y, @z ) :

10.Couple : 7, =

A= B=

11. Vitesse angulaire : @, =

12. Equation différentielle :

13.Energies (1): £, = E, =

14.Energies (2): £, =

Ec2 =

15. Vitesse: v, = AN. v, =
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(Physique 1)
Cette feuille est un document i rendre et ne doit porter aucun signe indicatif ou signature du candidat

Chaque question est notée sur 2 points

Probleme

| L'équation différentielle vérifiée par la tension u. en
fonction de Ry, C et E.

La valeur de la capacité C.

La tension uc aux bornes du condensateur.

La valeur de la constante du temps du nouveau circuit.

La valeur numeérique de la constante du temps du
dipbéle RL.

La valeur de la résistance R,.

La valeur de l'inductance L.

La valeur de L,.

La capacité C et la valeur de I'inductance L.

La valeur de I'inductance L’. L'=

Exercice (bonne réponse : +1, mauvaise réponse : -0.5)
Question Réponse (Vrai/Faux) Note
g,

bl Pad Lol

Question Réponse (Vrai/Faux) Note
6.
7;
8.
9,
10.

Question ‘ Réponse (Vrai/Faux) Note
11,
12,
13.
14.
15.

Question Réponse (Vrai/Faux) Note
16.
17.
18.
19.
20.

Note
6/6

/40
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Cette feuille ne doit porter aucun signe indicatif ni signature
Filieres SM AetB

FICHE DES REPONSES (Physique 1) : Questions 1 a 15 Note

Force de traction: F =

Puissance: P = Pvy=

2P =

m

3. a= AN a=

4. F= AN F=

5. Moment d'inertie [, = AN. [ =

6. w, = justification : Dy =

78 =

"

8. Relation (X, 8}

9. Relation (v, W) Relation (v, @)

10. Couple : 7, =

A= B=

11, Vitesse angulaire: @, =

12. Equation différentielle :

13. Energies (1): £, =d,5 J E.,= Q'G 3

14. Energies (2): by = - fmg h

2
E,=24 m\,
=D

15. Vitesse : v, = \/ogg}) +__/I%?_ N’@)Q ! AN. v, = 910 3

mi|sS
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(Physigue 11)
Cette feuille est un document a rendre et ne doit porter aucun signe indicatif ou signature du candidat

Chaque quesmm est notée sur 2 pemt.s

[ véquation différentielle vérifice par la tension u, en |

fonction de Ry, Cet E,

La valeur de la capacité C.

La valeur de la constante du temps du nouveau circuit.

La valeur numeérigue de la constante du temps du
dipdle RL.

La valeur de la résistance R,.

Exercice (banne reponse +1 mduvalse repﬁnse - ~0.5)

I Question Réponse (Vrai/Faux} Note ]
l i Vrad
2 Fow x
3. e Vrai
4, \Nrod
B 5 Vol N o |
Question " Réponse {Vral/Faux) ik T TNewe T
8. = cuax N ]
7- Ve ;
8. Vral
9. \rcw
10. f— et x
Question : Réponse (Vrai/Faux) Note
s i = o
19, . oy -
3. = Faux -
14. Fouy
15. ~ ety ‘. B ]
" Question Réporise {Vrai/Faux) B Nota
L 16. \rad B
17. ra)
. 18. e el
L 19. _ Virad B B
20, o %
Note
6/6
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UNIVERSITE MOULAY ISMAIL
ECOLE NATIONALE SUPERIEURE D’ARTS ET METIERS-MEKNES

Concours d’entrée en Premiére année de 'ENSAM de Meknes
Filieres : Sciences Mathématiques A et B

Meknés, le 09 Aout 2011
Epreuve de Physique
Durée:2h 30

- L'épreuve contient 6 pages
- Répondre dans la feuille ; « Fiche des réponses »
- Toute application numérique manquant l'unité ne sera pus comptée

Les pages 5/6 et 6/6 sont des fiches des réponses a rendre.

Exercice 1.

Soit un ascenseur de masse M, destiné 4 soulever une charge dont la masse maximale est notée m.
Son mouvement vers le haut est freiné par une force de frottement 1, supposée constante. On

désigne par T la force de traction, développée par le moteur de l'ascenseur pour faire monter la
charge. Soit v la vitesse de montée du systdme (ascenseur+charge). On donne: M =1000Kg,
m=800Kg, f=4000N, g=10m/s*.

1. Exprimer la force de traction T nécessaire au soulévement du systéme a une vitesse constante en
fonction de M, m, g etf. Calculer la puissance £, que doit fournir e moteur pour v=3m/s.

2. Exprimer la puissance P, que doit fournir le moteur pour réaliser une accélération constante de
module y vers le haut en fonction de M, m, g, , et la vitesse instantanée v (on néglige l'inertie
du moteur). Calculer cette puissance 3 linstant ¢ = 2 s si le départ était a vitesse nulle et
y=08m/s*.

3. Le cable de traction (de masse négligeable) de I'ascenseur s'enroule sur le
moteur au moyen d’un tambour de rayon R, le tambour a une inertie J par e
rapport & son axe (Fig.1). A un moment donné, le tambour se trouve sans

liaison avec le moteur et le systéme est alors ‘en chute libre. Trouver g
Paccélération » du systéme enfonctionde M, m, J, R, g etf. 'd: g

4. Calculer la distance parcourue pour une durée d'une seconde, en négligeant le LEY Fig1
moment d'inertie J du tambour, (indication: le frottement est toujours HaG
existant (force f=4000 N} et vitesse initiale nulle).

Exercice 2.

Soit une bille de masse m, en chute au sein d'un fluide (Fig.2), dans le champ de pesanteur uniforme
d’accélération g =-gZ, lachée sans vitesse initiale d'une hanteur h. La bille est assimilée a un point
matériel (son volume est nul), sa position est repérée par la cote z{t) relativement a l'axe vertical
ascendant (0z) du repére galiléen R(Oxyz), ses coordonnées x(¢) et y(t) sont constamment nulles.
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Cas 1: La poussée d'Archimeéde et le frottement du fluide sont négligés.
5. Exprimer I'accélération y de la bille en fonction de g. En utilisant les conditions initiales,

.

déterminer I'équation horaire z(f) du mouvement de 1a bille.

Cas I1: La poussée d'Archimede est toujours négligée, mais le frottement du fluide n'est plus négligé et
il est représenté par une force telle que f=-av agissant sur la bille; ¥ étant le vecteur vitesse
instantanée de la hille et & est une constante positive.

6. Etablir 'équation différentielle du mouvement de la bille.

=3

: - g ~ttr !
On admet que la vitesse peut se mettre sous la forme v(1) =08, 4 , on A et rsont des
a

constantes & identifier : déterminer A et r en fonction de m, g et a.

8. déterminer la position z(r) de la bille en fonction dem, &, g, hetle tempst

Exercice 3.

On considére un pendule pesant constitué d'une plaque homogeéne de forme carrée, de c6té 2b, de
centre de gravité G, de masse m, située dans le champ de pesanteur d’accélération g suivant 'axe
vertical (Ox) ; elle est suspendue au milieu de l'un de ses cOtés (fig.3) et réalise, dans le repére galiléen
R(Oxyz), des oscillations autour de sa position d'équilibre, sans frottement. Pour une position
quelconque, la plaque est repérée par I'angle @ que forme la droite (0G) avec la verticale. On donne le
moment d'inertie de la plaque par rapport 4 'axe (0z) : J = are;

g ¥

5]

9. Exprimer I'énergie potentielle £ de la plaque,
en fonctionde m, g, bet0.Onprendra £ =0 pourd =0,

10. Exprimer son énergie cinétique £, et son énergie mécanique £,

en fonctionde b, m, g, 0 et 6. Fig.3

v
11. Si & I'instant initial, la plaque est lachée sans vitesse initiale & partir de

l'angle &, , déterminer la vitesse maximale v, de son centre de masse en fonctionde b, g et 4, .
12. En utilisant la loi de conservation de I'énergie mécanique, établir 'équation différentielle du

mouvement de la plaque.

Dans la suite, on considére les petites oscillations de la plaque, on rappelle que cos?d = 1-6%2 et
sind=¢ pour ¢ petit. On donne pour les applications numériques: 0, =z/20, b=0.lm et
g =10 m/s? . 3

13. Calculer la période 7 du mouvement de la plaque autour de sa position d’équilibre. Déterminer
I'équation horaire du mouvement de la plaque {(avec application numérique).

14, Exprimer puis calculer les composantes y, et y, de l'accélération du cendre de gravité G, &

Iinstant ¢=7/4,
15. Exprimer puis calculer les composantes R, et R, de la force du support sur la plaque au poit 0, &

linstant t=1/4,
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Exercice 4.

Le montage ci-contre comporte un générateur idéal de force
électromotrice constante E =24V, deux condensateurs de
capacités respectives : Cy = 10 pF et Cz = 150 ¢F et une bobine
d'inductance L.

L'interrupteur k est en position (1).

16. Donner l'expression de la capacité équivalente C des deux
capacités Cy et Cz

17. Calculer sa valeur numérigue,

18. Donner Vexpression de la tension aux bornes de la
capacité C; lorsque les deux condensateurs sont
complétement chargés.

19. Calculer sa valeur numeérique,

20. Donner l'expression de la charge électrique Qa du condensateur Ca.

Linterrupteur k est en position (2).

La figure (5) illustre la tension aux bornes de la bobine L.

Fig5

B SR
™ N

21.Donner Véquation différentielle vérifiée par cette tension qu'on note u.(t).

22.Donner lexpression de la tension ui{t).

23.Donner expression de la période propre To des oscillations en fonction de L et Ca.

24.Caleuler sa valeur numérigue.
25. Déduire Ja valeur de I'inductance L,

Exercice 5.

Le montage ci-contre comporte un générateur idéal 7
de force électromotrice constante E =15V, deux {
résistances Ry et Ry, un condensateur de capacité € =

42 pF et une bobine d'inductance L. dia
ig. 6.
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La figure (7) montre I'évolution de la tension uc{t) aux bornes du condensateur.
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Fig. 7.

Al'instant to, 'interrupteur K est en position {1).

26. La constante du temps du circuit RC étant égale 2 0.9 ms. Quelle est la valeur de la résistance Ry 7
27. Une fois le condensateur est complétement chargé, calculer l'énergie qui y est emmagasinée.

Alinstant ty, Vinterrupteur K bascule 4 la position {2).

28, Determiner la valeur de la pseudo-période d’oscillation.

29. Donner I'expression de la périade d’oscillation propre d'un circuit L.C,

30. Sachant que ia pseudo-pulsation peut étre approximée par la pulsation propre d'un circuit LC,
déterminer la valeur de l'inductance L.

Exercice 6.

Répondre par vrai ou faux,

* Quand la fréquence du courant augmente, 'impédance d’un condensateur augmente,

* Quand la fréquence du courant augmente, I'impédance d’une hobine augmente.

La valeur efficace d’'une tension sinusoidale de valeur maximale 5V est égale 3 3.53V,

* Lavaleur maximale du déphasage entre deux tensions sinusoidales est égale amrad,

* La capacité équivalente de deux condensateurs en série est toujours de valeur plus faible que la plus
faible des deux capacités,

¢ La resistance équivalente de deux résistances en paralléle est toujours de valeur plus faible gue la
plus faible des deux résistances.

¢ La capacité d'un condensateur augmentd’autant plus que I'épaisseur de son diélectrique est faible.

¢ Enrégime continu, le courant traversant un condensateur est toujours nul.

o Lapériode propre d'un circuit LC est inversement proportionnelle 3 la capacité.

* La puissance active consommeée par un dipdle est toujours supérieure & la puissance apparente,
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Université Moulay Ismail Meknés le 27 juillet 2010
Ecole Nationale Supérieure d’Arts

et Meétiers - Meknés

Concours d’entrée en premiére année de I’Ecole Nationale Supérieure
d’Arts et Métiers — Meknes
Filiéres : Sciences mathématiques A et B

Matiére : Physique
Durée totale : 3h

Remarques importantes : - La rédaction peut étre en francais ou en arabe.

- Cette épreuve est composée de deux parties indépendantes :
* Une partie Rédaction (les réponses seront rédigées sur la feuille de rédaction).
* Une partie R.S.F (les réponses seront notées sur la fiche de réponse).

Partie Rédaction

Exercice 1 (Rédiger les réponses sur la feuille de rédaction)
La loi d’attraction universelle, appliquée a deux corps de masses m; et m, dont les centres sont a la distance d s’écrit :

F Gr—":‘jg—’l. Ou G étant une constante égale 2 6,67.10™" (SI).

1- Exprimer I’accélération de pesanteur gy au niveau du sol en fonction de G, du rayon R de la terre et de la masse M
de la terre, supposée concentrée en son centre.

2- Sachant que R= 6400 km, calculer M. On donne au niveau du sol g = 9,8 m/s®

3- Exprimer, en fonction de go, R et z, I’intensité g de la pesanteur a I’altitude z (z est mesurée par rapport au niveau du
sol).

4- Montrer que si z est trés petit devant R, I’accélération de pesanteur g est une fonction linéaire de z.

On donne : ——— ~ 1 —2x quand x est négligeable devant 1.
(1+x)

5. Un satellite artificiel de masse m évolue a trés haute altitude, ol la valeur de g
est celle trouvée a la question 3-, en décrivant un cercle concentrique a la
terre dans le plan de I’équateur (voir figure ci-contre).

a- En appliquant le principe fondamental de la dynamique, exprimer la

vitesse du satellite en fonction de go, R et z.

b- Calculer cette vitesse pour z = 36000 km ?

¢- Quelle est la durée d’une révolution ? L’exprimer en secondes et en

heures. Conclure.

Trajectoire du
satellite

Pour les questions 6 et 7, on supposera que le centre de I’orbite circulaire est déplacé par rapport au centre de la terre.
Le point A de cette orbite le plus rapproché a la terre a une altitude z4= 20000 km, le point B le plus €loigné a une
altitude zz= 36000 km. La vitesse au point B est celle trouvée en 5-b.
6- On prendra sur toute 1’orbite une valeur constante de g égale a celle qu’on calcule pour z = 36000 km d’aprés la
question 3. En utilisant le théoréme de I’énergie cinétique, déterminer I’expression et la valeur de la vitesse au point A.
7- On veut maintenant faire un calcul plus exact de la vitesse au point A. On tient alors compte de la variation de g en
fonction de z.
a- Sachant que la variation de 1’énergie potentielle de pesanteur correspondant & une variation dz de z est donnée
par: dE =Fdzou F est le module de la force d’attraction & Ialtitude z. Déterminer I’expression de I’énergie
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potentielle de pesanteur E, (z) a une altitude z en fonction de go, R, z et m. On prendra le niveau du sol comme
référence E, (z=0)=0.

b- En utilisant la conservation de I’énergie mécanique, déterminer numériquement la vitesse au point A.

Partie R.S.F

Les cing exercices de cette partie sont indépendants.

Exercice 2 (Donner les réponses sur la fiche de réponse)
Un ressort AB de masse négligeable, de constante de raideur k = 50 N/m est fixé par son extrémité A & un point fixe.
On accroche a I’extrémité B un corps solide S assimilé a un point matériel de masse m = 50g. Le solide S est écarté de
sa position d’équilibre, verticalement, vers le bas d’une longueur a = 5mm.
1- Déterminer I’expression, puis la valeur numérique de la période T des oscillations du corps S.
2- A linstant t=0, le centre d’inertie G de S passe par sa position d’équilibre G, en allant vers le bas, dans le sens
positif. On repére la position de G par son abscisse y(t) sur une droite d’origine Go, orientée vers le bas.
a- Donner I’équation y(t) du mouvement. ‘
b- Déterminer les instants de t, pour lesquelles I’énergie cinétique est maximale en fonction de T et k (k est un
entier),
3- On fixe sur la partie inférieure de S une pointe verticale de masse négligeable (voir figure ci-dessous). L’extrémité de
cette pointe est animée du mouvement étudié précédemment (question 2) et vient frapper au point P la surface d’une
nappe d’eau. L’amplitude des ondes circulaires concentriques qui se propagent a partir de P est a=5 mm.
a- La distance qui sépare deux crétes successives est 12 cm. En déduire la longueur

d’onde A.
b- Donner la vitesse V de propagation de I'onde en fonction de A et T. Calculer sa
valeur.
4- On place sur I’eau, 2 la distance d a partir de P, un morceau ponctuel de liege (L)
(L’amortissement des ondes a la surface d’eau est négligeable). B
a- Quelle est la valeur minimale d,,;, prise par d pour que les vibrations en P et en L
soient en phase.
b- A un instant t, on mesure une élongation A de la vibration en P. A quelle instant t, P
aprés t, on retrouve cette méme élongation en L (On exprime t, en fonction de to, ~——. T sV
d,AetT)?

A

Exercice 3 (Donner les réponses sur la fiche de réponse)

Un réseau par transmission de pas a =10 m , disposé devant une lentille convergente (L) de distance focale =10 cm, et
de foyer image F’, est éclairé sous une incidence normale par un faisceau lumineux monochromatique de longueur
d’onde A=0,4.10°m . Dans le plan focal de la lentille on place un écran (E). Tous les rayons diffractés dans la direction
0 convergent au point M d’abscisse x par rapport a I’axe (F’x) (figure ci-dessous).

Faisceau lumineux A E

I / F

.....

1- Donner la relation entre x et 6.
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2- Déterminer en fonction de a et 6, Pexpression de la différence de marche § entre deux rayons successifs difractés
dans la direction 6. ;
3- Déterminer en fonction de a, k et A, 'expression de sin(6;) (6y: I’angle correspondant a I’ordre k (k est un entier
relatif)).
4- Quelles sont les valeurs numériques de tous les ordres possibles.
5- On incline maintenant le faisceau lumineux d’un angle 6, par rapport 4 la normale au réseau.
a- Que devient I’expression de sin(6y) (6x est défini a la question 3).
b- Sachant que la tAche lumineuse de ’ordre 2 correspondant & I’incidence normale du faisceau s’est déplacée au
foyer F’ quand le faisceau est incliné de 6,. Déterminer I’expression donnant 8, puis calculer sa valeur en degré.

Exercice 4 (Donner les réponses sur la fiche de réponse)

Les niveaux d’énergie de I’atome d’hydrogene vérifient la relation E =~% ol n étant un entier naturel non nul et
E¢=13,6 eV . On donne h = 6,62.10** J.s (constante de Plank) ; c=2,998.10% m/s et 1eV=1,602.10""°].

1- Quelle est I’énergie d’ionisation E; de I’atome d’hydrogéne quand il est & son état fondamental (n=1),

2- Déterminer I’expression de la vitesse minimale V,y, d’un électron de masse m qui rentre en choc avec un atome
d’hydrogéne au repos et permettant de I’exciter depuis I’état fondamental jusqu’a I’état correspondant au niveau n.

3- a- Déterminer I’expression de la longueur d’onde A du rayonnement émis par I’atome d’hydrogéne quand il passe de
I’état excité d’énergie E, (n>2) a I’état fondamental, en fonction de n, h, ¢ et E,.

b- Pour quelle valeur de n la longueur d’onde est minimale. En déduire la valeur numérique de Ay, .

Exercice S (Donner les réponses sur la fiche de réponse)

Un condensateur de capacité C=100 microfarads est préalablement chargé -
sous la tension U = 1000 V. On installe ce condensateur dans un circuit
comportant une résistance R=100 k2 et un interrupteur (figure ci-contre). On
ferme l'interrupteur a l'instant t = 0 s, Uc(t) i &
1- A l'instant de la fermeture, Calculer la différence de potentiel entre les
armatures du condensateur uc = Uy (en V) et le courant iy (en mA) dans le
circuit. ,
2- A l'instant de la fermeture, la différence de potentiel entre les armatures du condensateur montre une tendance a la
diminution. Calculer (en V/s) la pente de la tangente & [’origine de la tension aux bornes du condensateur.

3- Calculer la différence de potentiel ucyy (en V) aux bornes du condensateur a l'instant t = 10 s.

4- Calculer Ia valeur du courant ise (en pA) dans le circuit a ’instant t = 50 s,

Exercice 6 (Donner les réponses sur la fiche de réponse)
Les trois parties A, B et C sont indépendantes.

A~ La radioactivité est utilisée dans le traitement des tumeurs et des cancers: c'est la radiothérapie. Le principe

consiste 2 bombarder une tumeur avec le rayonnement B~ émis par le "cobalt 60". Dans certains cas, il faut une source
radioactive plus ionisante: on utilise un rayonnement de type alpha, plus massif que les autres. La découverte de la
radioactivité a donné aux sciences, 4 la médecine et a 1'industrie un €lan qui ne s'est pas ralenti.

Le cobalt $9 Co est émetteur B~ de constante radioactive A = 4x107 s™".

1- Ecrire I'équation de désintégration du "cobalt 60". On supposera que le noyau fils est produit dans un état excité.
Données:
Extrait de la classification périodique:

‘iSMn ste 27C0 zsNi I 29CU J

Constante d'Avogadro: 6,02%10%° mol™!
Masse molaire atomique du cobalt 60 : 60 g.mol™
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2- Un centre hospitalier re¢oit un échantillon de "cobalt 60".

2.1- Déterminer le nombre Ny de noyaux contenus dans I'échantillon de Ipg a Il'instant de sa-' réception dans
I'établissement hospitalier.

2.2- Donner l'expression liant dN, dt, A et N dans laquelle N représente le nombre de noyaux encore présents dans
I'échantillon a l'instant de date t et dN étant le nombre de désintégrations pendant une courte durée dt.

2.3- En déduire I'expression de dN en fonction de dt, A, Ny et t.

Le technicien du laboratoire est chargé de contrdler cette source, tous les ans. A l'aide d'un compteur, il détermine le
nombre de désintégrations qu’un échantillon radioactif produit par seconde. Ce nombre est appelé activité A définie

—dN S
par: A= T L'activité peut se mettre alors sous la forme A = Regd ™,

2.4- Que vaut littéralement Ay?

2.5- On trace a l'aide d'un logiciel appropri¢ le graphe du
logarithme de l'activité A en fonction du temps: In (A) = f (t)
(figure ci-contre).

Exprimer In (A) en fonction de t, A et Ag: activité initiale de
I'échantillon & l'instant de sa réception. 17,1}----
2.6- Déterminer graphiquement la valeur de la constante de
désintégration radioactive A en an™.

2.7- Donner la relation entre t; (temps de demi-vie) et A.

2.8- Calculer t;, en s. On donne : 1 an=3,156 x 107 s.

Ny

v In(A)

16,6 f==mss

--é-vv?-@

B- Fission de I’Uranium 235. Déchets radioactifs subsistant au bout d’un siécle.

3- Lorsqu’une particule o frappe un noyau de béryllium 2 Be, un neutron est émis. Ecrire I’équation de cette réaction
nucléaire. Décrire le nucléide restant.

4- Lorsqu’un neutron frappe un noyau d’Uranium 235 U, il se produit une fission. Ecrire ’équation de cette réaction
nucléaire si les produits de Ia fission sont le strontium 33 S7 et le xénon 23 Xe.

§- Les produits de la fission sont radioactifs et se transmutent en d’autres produits radioactifs. L.’ensemble de tous ces
produits de la fission constitue les « déchets radioactifs », Parmi ces déchets, on trouve le strontium 9 §r de demi-vie
25 ans et le césium 137 Cs de demi-vie 33,333 ans. Un déchet contient 8 mg de strontium % Sr et 8 mg de césium
137 Cs.

Quelle quantité (en mg) de ces €léments restera-t-il dans ce déchet un siécle (100 ans) plus tard ?

C- Une centrale nucléaire type PWR (réaction & eau ordinaire pressurisée) utilise comme combustible de 1’uranium

enrichi en uranium 233 U.

6- Un noyau d’uranium %33 U peut absorber un neutron. Parmi les réactions possibles, il ya celle ol apparaissent 2
nucléides radioactifs 4% Ba® et §2 Kr*. Ecrire 'équation de cette réaction. S’agit-t-il d’une fission ou d’une fusion
nucléaire ? ‘

7- Chaque noyau d’uranium 2335 libére en méyenne une énergie de 200 MeV au cours de la réaction précédente ; 30 %
de cette énergie est transformée en énergie électrique. Une « tranche » d’une centrale nucléaire (type PWR) fournit une
puissance électrique de 920 MW.

Calculer en kilogrammes la consommation journaliére de 235 7 dans cette centrale. On donne la masse d’un noyau
d’uranium 235 : approximativement 235 u.

On donne : Unité de masse atomique : 1 u= 1,66.10’27 kg;leV= 1,6.10'19 J.
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Université Moulay Ismail Meknes le 22 juillet 2008

Ecole Nationale Supérieure d’Arts

et Métiers - Meknes

Concours d’entrée en premiere année de I’Ecole Nationale Supérieure
d’Arts et Métiers — Meknés
Séries : Sciences mathématiques A et B

Matiere : Physique
Durée totale : 3h

Remarque importante : Cette épreuve est composée de deux parties :

- Une partie rédaction distribuée au début ;
- Une partie QCM distribuée apres 1h30mn.

Partie rédaction :

On donne g = 10m/s>.

Exercice 1

Une poulie, mobile sans frottements autour d’un axe horizontal, possede deux gorges solidaires de rayons
r;= 6cm et r,= 2r;. Le moment d’inertie de la poulie par rapport 2 son axe de rotation est égal a J=2,82.10"
kg.m’. Un fil inextensible et sans masse est enroulé sur la grande poulie et supporte une masse M=300 g. Un fil
inextensible et sans masse est enroulé sur la petite poulie et supporte une masse m=1 Kg et peut glisser sans
frottements sur un plan incliné d’un angle a=30°. On appelle

M.

A- La masse m est reliée a un ressort de masse négligeable,
de raideur k= 20 N/m et de langueur initiale Ly=20 cm.
L’autre extrémité du ressort est fixée. On étudiera par la suite
le systeme {poulie, m, M}.

1- Déterminer, a I’équilibre du systeme, 1’expression de la
longueur L. du ressort puis calculer sa valeur.

2- Les origines des axes (Oy) et (O’x) coincident avec les
positions de G; et G, a ’équilibre du systeme. A D’instant

G, et G, les centres d’inertie respectivement des masses m et X \
L)

initial t=0 on écarte la masse M, a partir de sa position
d’équilibre, et vers le bas d’une distance de 10cm puis on la lache sans vitesse initiale. On appelle x 1’abscisse
du centre d’inertie G; de la masse m sur I’axe (O’x).

a-

Montrer que I’énergie potentielle du systeme {poulie, m, M} peut s’écrire sous la forme :

1 .
E, =—kx®>+A ol A est une constante 2 calculer. On prend les plans horizontaux passant par O’ et O

comme références de 1’énergie potentielle de pesanteur, respectivement pour les masse m et M. La
référence de I’énergie potentielle élastique est prise quand le ressort n’est pas déformé.

1, °?
Montrer que 1’énergie cinétique du systeme peut s’écrire sous la forme: E, =EBx ou B est une

constante a calculer.

Donner la valeur numérique de la vitesse maximale de la masse m.

Déterminer 1’équation différentielle du mouvement de la masse m et calculer la période T des
oscillations.

Donner I’expression numérique de 1’équation horaire x(t).

. - T . .
Déterminer, a I’instant ¢ =E , les valeurs des tensions des deux fils.
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B- Le ressort de la partie A est maintenant éliminé. A 1’instant initial, les centres d’inertie G, et G, des masses m
et M se situent, respectivement en O’ et O. On appelle x 1’abscisse de la position de G, sur ’axe (O’x).
1- Donner I’expression de I’énergie mécanique du systeme {poulie, m, M} pour une position x de G;. On prend
les plans horizontaux passant par O’ et O comme références de 1’énergie potentielle de pesanteur, respectivement

pour les masses m et M.

X

2- En déduire I’expression de 1’accélération y de la masse m.

Donner sa valeur numérique.

3- Quel est le nombre de tours, effectués par la poulie, au cours

des 3 premieres secondes ?

4- A cause des frottements sur le plan incliné, I’accélération réelle

a de la masse m est inférieure a y. On suppose que ces frottements
-

sont équivalents a une seule force constante f qui s’oppose au

mouvement de la masse m et de module f=0,4N.

a- En appliquant la deuxieme loi de Newton aux masses m, M et a

la poulie, exprimer puis calculer I’accélération a.

b- Calculer les valeurs des tensions des deux fils.

Exercice 2

On considere le circuit de la figure ci-contre. La résistance de la bobine est
négligeable. La tension aux bornes du condensateur vaut U, = 10 V,
I’interrupteur K étant ouvert. A I’instant t = 0, on ferme ’interrupteur K.
1- Préciser la nature du phénomene observé.
2- Des enregistrements ont permis d’obtenir les expressions de u(t) et i(t) :
u(t) = 10.cos(2.10".t) en volt et i(t) = 20.sin(2.10".t) en mA.
a- Ecrire la relation entre u(t), L, C et du(t)/dt. Justifier votre réponse.
b- Montrer que C = 100 nF et en déduire la valeur de L.
c- Calculer la valeur de 1’énergie E du circuit. Comment varie E au
cours du temps ?
d- Calculer la période propre T du circuit.

u(t)

3- On définit t; la date a laquelle, pour la premiere fois apres la fermeture de K, I’énergie est répartie de fagon

égale entre la bobine et le condensateur. Calculer I’instant t; et en déduire les valeurs de u(t;) et i(t).

Exercice 3

Le circuit de la figure ci-contre est composé d’un générateur de tension

continue E, d’une bobine d’inductance L et de résistance r = 10 Q, d’un
interrupteur K et d’un conducteur ohmique R. 2it)
A t =0, on ferme I’interrupteur K. Un oscilloscope a mémoire permet de
suivre les valeurs des tensions Ugc et Uap au cours du temps. Ces tensions
sont illustrées dans la figure ci-dessous.

1- Déterminer la valeur de E. E T)
2- Calculer R et en déduire L (en mH).

3- Déterminer I’expression de I’intensité i du courant en fonction de L, R,
E et r. En déduire la valeur de I'intensité i a t = 3 ms.

4- Calculer la valeur de 1’énergie stockée par la bobine a t = 3 ms.

A UBc(en V) A UAB(en V)
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Matiere : Physique

Séries : Sciences mathématiques A et B

Partie OCM :

Important : Cette épreuve est un Q.C.M (questions a choix multiples). Veuillez cocher Les
réponses exactes dans la fiche de réponse ci-jointe.

On donne g=10m/s?

1- Un projectile est lancé depuis la surface de la terre avec une vitesse verticale de 50m/s.
Jusqu'a quelle hauteur s'éleévera-t-il si on néglige les frottements dus a l'air ?
a) 60 m b) 100 m ¢) 80 m d) 125 m

2- Lors des Jeux Olympiques, un coureur réalise un chrono de 10 s au 100 m. Si I'on considére

qu'il accélere de maniere constante pendant les 50 premiers metres et maintient ensuite une

vitesse constante pour la fin de la course, quelle est la valeur du module de son accélération au démarrage ?
a) 3,22 m/s’ b) 2,25 m/s* ¢) 5,15 m/s’ d) 4,73 m/s’

3- Sur une route horizontale, on communique 2 un véhicule pesant 6000Kg et partant sans vitesse initiale une
force motrice constante. Pour toutes les questions de cet exercice on va supposer que les frottements sont
équivalents a une force constante de 250N qui s’oppose au mouvement. Au bout d’une minute le véhicule
atteint la vitesse 45Km/h.

3.1 Quelle est la valeur de la force motrice ?

a) 1500 N b) 2500 N c)3500 N d) 4500 N
3.2 Quel est le travail fourni au véhicule pendant cette phase de démarrage (Phase initiale de durée une minute) ?
a) 562,5KJ b) 700,5 KJ ¢)50,5K] d) 300 KJ

On veut maintenir constante cette vitesse de 45Km/h.

3.3 Quelle est la nouvelle valeur de la force motrice qu’il faut régler ?

a)815N b) 350 N c¢)5S00N d) 250 N

A la vitesse 45Km/h, le véhicule aborde une pente (montée) inclinée de 10° par rapport a I’horizontal. On
suppose que la force motrice est supprimée.

3.4 Quel est le module de I’accélération du véhicule sur la pente ?

a) 4,25 m/s> b) 3,33 m/s’ ¢) 1,77 m/s’ d) 5,63 m/s’
3.5 Quelle est la distance parcourue par le véhicule, sur la pente, avant de s’arréter ?
a) 30,8 m b) 44 m ¢) 65,8 m d) 50 m

4- Une barre rectiligne homogéne MN de longueur 1 m est fixée par son milieu O  un fil de torsion AO. Le fil
AO est vertical, MN peut se déplacer dans un plan horizontal, L’ensemble constitue un pendule de torsion dont
les oscillations ont une période T;=1,64s. On ajoute a chaque extrémité une surcharge ponctuelle m=50g, la
période devient T,=2,42s.

4.1 Quelle est la valeur du moment d’inertic J de la barre MN (sans les
surcharges) par rapport a I’axe AO ?

a) 2,12.102 Kg.m’ b) 1,15.10% Kg.m*
¢) 3,5.10% Kg.m® d) 3,5.10° Kg.m®
4.2 Quelle est la valeur de la constante de torsion C du fil AO ?
a) 0,113 N.m/rad b) 2,123 N.m/rad
¢) 3,111 N.m/rad d) 0,311 N.m/rad

4.3 Quelle est la vitesse angulaire de la barre munie a ses deux surcharges au moment de passage par sa positon
d’équilibre au cours d’oscillations d’amplitude 90° ?
a) 1,03 rad/s b) 5,55 rad/s ¢) 4,07 rad/s d) 3,03 rad/s

Partie QCM 3/4
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5- Un dipdle est constitué de 1’association en série d’une bobine présentant une inductance L et une résistance r
avec un conducteur ohmique de résistance R = 40 Q. Ce dipdle est alimenté par une source de tension continue E
a travers un interrupteur K. Il est parcouru par un courant i(t).

Les bornes A, B et C sont relies aux entrées d’un oscilloscope numérique a mémoire permettant d’enregistrer
I’évolution des tensions. A I’instant t = 0, on ferme I'interrupteur K ; ’enregistrement génere les courbes 1 et 2.

Uen V)
K A e e e S e P
Q 1 L1 01411 %ombel
i(t) 2 A
o S 8 M Iy Ot Py IO Oy M gt (gt APy A S|
L g R B e s e
_g g LT 11 _L__L_
B ® I ol E H T H T R R
E T 3 2 R T T S SO TR B PO WU T RPN S |
5 O A T R R R B R
R o O S . A YR S SO SRS FE U TP A S|
= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
-g . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
c o N2 R A
Massel Q t t f t t t t t t t t |
[ 1 2 3 4 3 a6 7 & 9 10 11
t {en ms)
5.1 Quelle est la tension représentée par la courbe 1 ?
a) UAB. b) Ugc. C) Upc. d) E-UBc.
5.2 Quelle est la tension représentée par la courbe 2 ?
a) ugc. b) UpB. C) Upc. d) E+ugc.

5.3 Quelle sera I’allure de la courbe de variation du courant i choisie parmi les quatre courbes ci-dessous ?

a) b) c) d)
5.4 Quelle est la valeur de E ?
a)l0V. b) 12 V. c)2V. d)ov.
5.5 L’intensité maximale I, atteinte par i vaut :
a) 2,5 mA. b) 0,25 mA. c) 2,5 A. d) 0,25 A.
5.6 L’équation différentielle définissant i s’exprime de la maniere suivante :
a) di/dt + (r + R).i = E/L. b) di/dt + L.(r + R).i = E/L.
¢) di/dt + (r + R).i/L = E. d) di/dt + (r + R).i/L = E/L.
5.7 La résistance r de la bobine a pour valeur :
a) 80 Q. b) 8 Q. ¢) 80 mQ. d) 8 mQ.
5.8 La valeur de I’inductance L de la bobine vaut :
a) 0,12 H. b) 1,2 H. ¢) 0,12 mH. d) 12 mH.

5.9 On remplace maintenant le générateur de tension par un générateur de courant
délivrant un courant de dents de scie (figure ci-contre). On considérera que la résistance
r de la bobine est nulle.

5.9.1 Quelle sera, parmi les quatre courbes ci-dessous, 1’allure de la courbe de variation

de la tension u,p ?
u(t) u(t) u(t)
T T/\/ T/\ /

|

a) b) c) d)
5.9.2 Quelle sera, parmi les quatre courbes ci-dessous, I’allure de la courbe de variation de la tension ugc ?

u(t) u(t) u(t)

]

a) b) c) d)
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Fiche de Réponse pour la partie QCM

Matiere : Physique
Séries Bac : Sc Math (A et B)

Important : La fiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Pour chaque question, on vous propose quatre réponses : a), b), ¢) et d). Cochez la réponse
juste par une croix dans la case correspondante.

Bareme : Une réponse juste : +1, une réponse fausse ou pas de réponse ou plus d’une seule
réponse : 0.

Numéro Choix Note
de
question
1 a)[] b)[] o)l ] d)[]
2 a)l] b)[] o)l] d)[]
3.1 a)[ | b)[] o] d)[]
3.2 a)[] b)[] o)l] d)]
33 a)l] b)[] o)] d)]
34 a)[] b)[] o)l d)[]
3.5 a)l] b)[] o)l] d)[]
4.1 a)[] b)[] o)l ] d)]
4.2 a)l] b)[] o)l ] d)[]
4.3 a)[ | b)[] o)l ] d)[]
5.1 a)l] b)[] o)l d)[]
5.2 a)[ | b)[] o)Ll d)[]
5.3 a)[] b)[] o)l d)[]
5.4 a)l] b)[] o] d)[]
5.5 a)[] b)[] o)l ] d)[]
5.6 a)l] b)[] o)l] d)]
5.7 a)[ | b)[] o] d)[]
5.8 a)l] b)[] o)l] d)[]
5.9.1 a)[] b)[] o) d)[]
5.9.2 a)[] b)[] o)l] d)]
1/1
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Université Moulay Ismail Meknes le 21 juillet 2007
Ecole Nationale Supérieure d’Arts

et Métiers - Meknes

Concours d’entrée en premiére année de 1’Ecole Nationale Supérieure
d’Arts et Métiers — Mekneés
Séries : Sciences mathématiques A et B
Sciences et techniques

Matiére : Physique
Durée totale :3h

Remarque importante : Cette épreuve est composée de deux parties :
- Une partie rédaction distribuée au début ;
- Une partie QCM qui sera distribuée aprés 1h30mn.

Partie rédaction :
On donne g = 10m/s?,

Exercice 1 :

Important :
Soient f une fonction qui dépend du temps t et ¢ une constante.

On appelle équation différentielle de type 1: f —c?f =0 avec f est la dérivée seconde de f par rapport i t

On appelle équation différentielie de type 2: f +¢? f =0

On admet que les solutions de I’équation différentielle de type 1 sont de la forme : f(£)=Ae® +Be ™ ou A
et B sont des constantes.

On admet également que les solutions de I’équation différentielle de type 2 sont de la forme :

Sf(f)= Acos(e f+@) ou A et ¢ sont des constantes.

Une tige (T) contenue dans le plan fixe (Oxy) horizontal est animée d’un mouvement de rotation uniforme
autour de 1'axe fixe (Oz), A la vitesse angulaire constante @y, sa position est alors repérée par © = ot . Sur la tige
(T) peut coulisser sans frottements un anneau M de masse m, assimilé & un point matériel. La position de M sur

— —p

- -
la tige est définie par OM = r u . Les vecteurs unitaires & et # sont orthogonaux et définis

— - - - =Y =
par:u =cos(@) i +sin(@) j et n =—sin(@) i +cos(d) j
(voir figure ci-contre). L’ objectif de cet exercice est
d’¢tudier le mouvement de M dans un référentiel
Galiléen. Pour tout I’exercice on donnera :

y:

Tige (T)

- - -

F =F| n+ F, k laforce exercée par (T) sur M et
- -

P=-mgk lepoids de M et on utilisera

> = -

(u, n, k) comme base de projection des vecteurs.

—» -
— -

du L]
1- Montrer que E—smﬂ net ~T= —@, H.

2- Montrer en utilisant la question précédente que la vitesse et I’accélération de M sont données par :
— . -

sy (1] 2 - L] = )
V=rH+rogn et a=(r—-roy)u+2ro,n ol r=
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3. On se propose d’étudier le mouvement de I’anneau M.

a- Faire la projection, dans la base (m,n, k), de la relation fondamentale de la dynamique appliquée a

Pannean M.
b- En déduire que r vérifie une équation différentielle de type 1. Expliciter 1a constante ¢ dans ce cas.

c- On donne comme conditions initiales du mouvement de I'annean: r{¥=0)=r, et r{f=0)=0.

=
Déterminer 'équation horaire # (t) du monvement de ’annean M ainsi que les composantes Fyet Fade F',
d- Montrer qu’au bout d’un certain temps, qu’on ne vous demande pas de le déterminer, I’anneau M va quitter
la tige (T).

4. On suppose maintenant que I’anneau M est attaché 4 un ressort enfilé sur la tige, ’autre extrémité du ressort

est fixée au point O. Le ressort est de masse négligeable, de longueur initiale L, et de constante de raideur £.

N
a- Exprimer la force élastique F, exercée par le ressort sur ’anneau M pour une position r donnée.

- = >
b- Faire la projection, dans la base(u,#, k), de la relation fondamentale de la dynamique appliquée a

I’anneau M.
k
_LU
: 2k 2 K 2 _ m
On suppose par la suite que @y <— ctonpose @ =—-—@; ef L, = :
; m m )
m

¢- Montrer que la fonction g =r - L, vérifie une équation différenticlle de type 2. Expliciter la constante ¢ dans
ce cas.

d- On donne comme conditions initiales du mouvement de I"anneau : r(¢ =0) = ry, r(f=0)=0 et on suppose
que ry > L,. Déterminer I’équation horaire r (t) du mouvement de 1’annean M,
e- Quelle est la nature du mouvement de M sur la tige (T) et que représentent les grandeur o et L. ?

Exercice 2 :

Un solide de masse m =250g glisse sur un plan AB=50 cm incliné d'un angle o =30°sur l'horizontale. Au
passage en A sa vitesse est 2 ms™ et en B est 2,5 ms™. La force de frottement, supposée constante, s'oppose au
mouvement.

1. Montrer que le mouvement du solide est uniformément varié.

2. Calculer le module de 1’accélération du solide.

3. Calculer le module de la force de frottement.

4. Calculer la durée de déplacement du solide depuis A jusqu’au B.

Exercice 3 :

On veut connaitre les caractéristiques électriques L (inductance) et r W
(résistance) d’une bobine B. On branche cette bebine en série avec un _E/A .
interruptenr K aux bornes d’un générateur de tension continue E=6 V.

1. Etablir I’équation différentielle donnant I’intensité du courant i(t) dans le
circuit lorsqu’on ferme Pinterrupteur.

2, Sachant que la solution de cette équation différentielle est donnée par

i(t) = A(1-e™), donner les expressions littérales de la constante de temps T
en fonction de L et r et de la constante A en fonction de E et r.

3. Un oscilloscope est branché entre les points A et M du circuit ; M étant relié a la masse de I'oscilloscope.

- Avant fermeture de I'interrupteur, quel graphe observe-t-on sur 1’écran de [’oscilloscope ?

- Aprés fermeture de Pinterrupteur, quel graphe observe-t-on sur I’écran de I’ oscilloscope ?

4, On place un ampéremétre dans le circuit. Aprés fermeture de I'interrupteur, 'intensité se stabilise 4 1,2 A.
Calculer la résistance r de la bobine.
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5. On associe en série avec la bobine B une résistance R; = 5 Q. Un oscilloscope
4 mémoire permet de visualiser la tension aux bornes de la résistance R, illustrée
dans la figure ci-contre, :

- Quelle est la valeur maximale de ’intensité du courant parcourant le circuit ?

- Quelle est la constante de temps ?

- Calculer I’inductance de la bobine.

6. On dispose d’une nouvelle bobine B’ (L’, R’} et on veut déterminer ses
caractéristiques par une autre méthode. Cette bobine B’ est mise en série avec
R; =5 Q et un condensateur C variable. Un générateur fournissant une tension
alternative a la fréquence 5000 Hz alimente le circuit. Une voie de oscilloscope

L U=R1{volt)

-w

t (ms)

B p=—im—

est branchée aux bornes de R, tandis que ’autre est branchée aux bornes du générateur.
- En examinant le graphe de la figure I qui permet de visualiser la tension aux bornes de R;, déterminer la

sensibilité horizontale de I’oscilloscope en microseconde par division.

- En modifiant les valeurs de la capacité, la tension U,(t} aux bornes de R, et la tension U(t) aux bornes du
geénérateur sont en phase (figure 2). Cet événement se produit pour C = 10 microfarads, Quelles sont les valeurs

del’etR’?

La sensibilité choisie pour visualiser U(t) et U (t) est 1 V.em™', La base du temps est sur la graduation 2 ms.cm”

N M
Figure 1
i Lgn

n..
il
¥
I

—
M~
=

/| /l
) ‘t(\"%

r \Y o

Figure 2
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Matiere : Physique
Séries : Sciences mathématiques A et B
Sciences et techmiques

Partie QCM :

Important ; Cette épreuve est un Q.C.M (questions d choix mutuptea) Veuillez cocher Les réponses exactes
dans la fiche de réponse ci-jointe.

On donne g=10m/s*

1= Un train, dont la masse totale est M = 600.10° kg, part sans vitesse initiale, sur une voie horizontale et atteint
la vitesse de 36Km/h en 10mn. La résistance & I’avancement est constante et de module 20000N.,
1.1 Sachant que le mouvement du train est uniformément accéléré. L accélération du mouvement est :

a) 1 m/s* b) 0,016 m/s* ¢} 0,033 m/s’ d) 0,5 m/s’
1.2 La force de traction de la locomotive est :

a) 50000 N b) 30000 N €) 25000 N d) 40000N
1.3 La distance parcourue pour alteindre la vitesse 36 km/h est :

a) 4 km b) 2,5 km ¢) 3 km d)} 5 km
1.4 L’énergie fournie par le moteur est :

a) 90000 kJ b) 3000 kJ ) 50000 kJ d) 3500 kJ
1.5 La puissance moyenne développée par le moteur est :

a) 12 kW b) 250 kW ¢) 1050 kW d) 150 kW

2. Un point matériel S, de masse m = 600 g glisse sur une piste ABC située dans un plan vertical, La partie AB
est un quart de cercle de rayon 1 = 15¢m. Sur cette partic AB les frottements sont négligeables. La partie BC est
horizontale et BC=25 cm. Le mobile part de A sans vitesse initiale, il descend et s'immobilise en C a cause des
frottements sur la piste BC.

2.1 La vitesse en B est environ égale a : A 0
a) 1,22 m/s b) 2,73 m/s
¢) 2,15 m/s d) 1,73 m/s
2.2 L’expression du carré de la vitesse en M est :
L b)‘ 2gr(1 — cos6)
2 B C
c) gr(l—cos@®) d)2grcosd
2.3 Si 8=20°, I'action du support en M sur le point matériel est :
a) 169N b) 7,33 N c)6N d)3 N
2.4 En supposant que la force de frottement sur la partie BC est constante. Sa valeur est :
a)3,6 N b)12N c) 3,75 N d)1,8N
2.5 Le module de I'accélération du point matériel sur la partie BC est :
a) 3 m/s? b) 2,5 m/s’ ¢) 6 m/s* d) 2 m/s*

9= Pour déterminer le rapport (désigné par e/m) de la valeur absolue de la  Bobines de Helmheltz
charge d’un électron sur sa masse, on utilise un appareil schématisé sur la (ryesdetace)

figure ci-conire. Des électrons sont accélérés par un champ électrique E
(créé par une tension électrique U appliquée entre deux plaques) dans le
canon & électrons dont ils émergent A la vitesse V. Ils sont soumis ensuite &
I'action d’un champ magnétique B uniforme créé par deux bobines de
Helmholtz, situées dans des plans paralléles et parcournes par un courant
d’intensité 1. Les électrons décrivent alors une trajectoire circulaire de
diametre D = 2R,

Canon
a électrons

; . Ampouie
On rappelle les deux relations caractéristiques utiles dans cette analyse : en verre
1 sz =elJ (]) Trajecteire circulaire suivie
; ' ; par les électrons
mVY =eRB (2)
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3.1 Parmi les schémas ci-dessous, quel est celui qui donne la bonne orientation du champ électrique E qui
accélere les électrons comme il est indiqué sur la figure 7

sortie sortle sortie T sortle
du faisceau du faisceau du faisceau tu faisceau

aJET b) El o E—s 4 B «—

3.2 Parmi les schémas ci-dessous, quel est celui qui donne la bonne orientation du champ magnétique B qui
dévie les électrons comme il est indiqué sur la figure (suivant le sens de la fléche) ?

: > B

3.3 Dans le dispositif’ constitué par les bobines de Helmholtz et qui permet de eréer un champ magnétique
uniforme :

a) les deux bobines n’ont pas le méme rayon ;

b) la distance entre les bobines est égale au diamétre des bobines ;

¢) les deux bobines sont parcourues par un courant de sens contraire ;

d) la distance entre les bobines est égale au rayon des bobines.

3.4 Parmi les phrases suivantes, choisir celle qui est correcte :

a) la valeur de la vitesse V est indépendante de la valeur de la tension U accélératrice ;

b) les valeurs de la tension U et de Ja vitesse V sont proportionnelles ;

¢) si la valeur de la tension U est multipliée par 2, 1a valeur de V P’est aussi ;

d) la valeur de la vitesse V est proportionnelle 2 la racine carrée de la valeur de la tension U.

3.5 On a relevé une série de mesures concernant I’intensité I, la tension U et le rayon R. On ne modifie pas la
valeur de U, mais on augmente la valeur de I’intensité 1, La valeur du rayon R du cercle :

a) diminue. b) augmente. ¢) ne varie pas. d) devient infini.

3.6 Pour une deuxiéme série de mesures, on fixe la valeur de ¥, puis on diminue la valeur de U. la valeur du
rayon R du cercle :

a) devient infini. b) ne varie pas, ¢) augmente. d) diminue.
3.7 Quelle est I’expression du rapport e/m en fonction des grandeurs U, B et D ? :
a) SU/(D*BY). b) 4U/(D%B?). c) 8U/(D.B). d) 8UAD".B).

3.8 Sachant que U = 210 V, I = 1,25 A, D = 10,1 cm et le champ B est li¢ a I’intensité 1 par la relation
B =0,78.1 (mT). Quelle est la valeur numérique de e/m ? : -
a) 1,73.10' C.kg™. b) 1,73.10" C.kg". ¢) 17,3.10" C.kg™. d) 1,73.10" Ckg™.

Un condensateur de capacité C, une bobine d’inductance L et de
stance r négligeable et une résistance R sont placées en série. Aux bornes
de la portion de cireuit ainsi constituée, on applique une tension sinusoidale,
délivrée par un générateur, de valeur efficace 10 V et de fréquence ajustable,

4.1 Quelle est la valeur maximale de la tension aux bornes du générateur 7

a) 14,14 V. b) 7,07 V. c)10V. d) 5V.

4.2 En faisant varier la fréquence du signal par le générateur, on constate que
la tension V aux bornes de la résistance R, passe par un maximum pour _
f, = 503 Hz Quelle ¢st dans ces conditions la valeur de R si la valeur maximale de I'intensité est 10 mA :

a) 1,414 Q. b) 14,14 . c) 141,4 Q. d) 1414 Q.

4.3 A I'aide d’un thermométre & contact, on repére la température des différents composants du circuit sous
tension. Quel est le composant qui a la température la plus élevée ?

a) le condensateur. b) la bobine. ¢) la résistance. d) aucun.

4.4 On remplace le condensateur C par un second condensateur de capacité C* = C -+ C, tel que C; = 5 puF. On
constate que la tension V est maximale pour f; = 205 Hz. Les valeurs de Pinductance L et la capacité L E)
sont :

a) (0,01 H, 10 F). b) (0,1 H, 10”° F). ¢) (0,1 H, 107 F). d) (1 H, 10 F).
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Fiche de Réponse pour la partie QCM

Matiére :Physique
Séries Bac : Sciences Math (A et B) — Sciences et Technigues

Important : La fiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature

Pour chaque question, on vous propose quatre réponses : a), b}, ¢} et d). Cochez la réponse
juste par une croix dans la case correspondante.
Baréme : Une réponse juste : +1, une réponse fausse ou pas de réponse ou plus d’une seule

réponse : 0.

Numéro Choix Note
de

question

1.1 )] b)[] o] d)C]
1.2 a)] b)[] )] )]
1.3 a)l] b)CJ o] L]
1.4 a)[] DN o)1 )]
1.5 a0 b)[] o d)C]
2.1 a0 b)C] o d)[]
2.2 a)] b)[] o] 4
2.3 a)[] b)[] o)l - 4]
2.4 a)] b o)l [}
25 a)ll b ol a)]
3.1 a)[] b o] d)[]
3.2 a)[] b o] ay]
3.3 a)lJ bl ol a0
3.4 a)l] b)[] c)LJ d)C]
3.5 a) b)C] o] )
3.6 a)[] b)[] )] d)[]
37 a)l b)C] o] QO
3.8 a)[] b)[J o] dl]
4.1 a)] »O oJ &)L
4.2 a)] b)[] o] a1
4.3 a)[] b)l o] 4]
4.4 a)C] (D] ol d

bl
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Université Hassan IT Concours d’entrée en 1¥ année des années préparatoires de PENSAM Casablanca-Meknés Universite Vioulay
Casablanca = : Ismail )
: SERIES : SCIENCES MATHEMATIQUE A/B §a
7 -
' ' P Epreuve de mathématique / 1 aoiit 2016 | I r
- . .
1—1 F Nom : - Signature du candidat Compostage
Ne rien écrire dans ce cadre
5 U
Prénom : /A
JA2AL
ensuam 5 bl g &gl Lall Akl aayssll
el (it :
CNE :
Note : Epreuve de mathématique Durée : 2h00 Compostage
Ne rien écrire dans ce cadre
50 Important : La fiche ne doit porter aucun signe indicatif ni signature
QUESTIONS REPONSES PRECISES : (Une réponse juste : 2pts, une réponse fausse ou pas de réponse : Opts)
On suppose que a, # 1 pour tout n et que HT BT NOTES Soit (u,), une suite convergente telle que, pour toutn € N, NOTES
n=to e 1 P . .
L'entier strictement positif k étant donné, calculer = 3 <t < 1.0n considére la suite (X;), telle que : Iy
at 2 3 iy i Q2 X et VmeN X, = KntUneg novte
01 =\lin n 0 0y tertan® — 0 =1 , n+1 T e X
i Gl Calculer lim_Xa.
notoeo
Soit z € € —{1}. On pose x = Re(z) ety = T est...
Im(z). Déterminer la relation entre x et y Soit & € C. Déterminer, T, I'ensemble des points
Q3 | telleque: Q4 | du plan complexe dont les affixes z vérifient:
zeu«etf%z:—‘enx lz—a|=|2z—al
Déterminer le domaine de définition, D, de la Soit P un polynéme a coefficients strictement positifs. e
o fonction f(x) = tan(m sin (Ex)) 25 Calculer: Q6 = lim SLhe)
) X)) x-+c0 P(E(x))
Calculer la dérivée d’ordre n de la fonction .
7 In(x) s Trouver I'ensemble, 98, de toutes les fonctions f: R = R
Q7 ) == g dérivable telles que : V(x,y) €ER?, f(x+y)=fx)f®»)
Soit f une fonction dérivable en 0 telle que £(0) = 0. Soit y: x = y(x) la solution de 'équation différentielles :
Qs Pour k € N*, tlrouver: Q9= Q10 y'tanx =ylny, et y(0)=mn Q10 =
= lim = X ENE X Calculer Q10 = lim y(x)
=m0 +7G)+r G+ -+ () _
. Sile Sl NS Soit a < 1-et soit h une fonction définie sur J1, +oo[ par
Q11 | Evaluerlalimite Q11 = x].l.TwE_ (tan Zx+1) Q11 = Q72 | h(x) =log, x —logya. Calculer Q12 = (h~1)(0). Q12 =
Trouver Q43 'ensemble des solutions de I'équation : 013 ={ z 1
Q13 | In|sin x| + In|tan x| = In|cos x| Q14 | Calculer : Q14 =:l:l£¥:f T cosxdx Q14 =
n
7
. = _ (2k*+5k-2)(4k?+11k+4) 5=1 b Inn
Gl i i3 are | Caleuter: Qi =lim5 (=) Q16=
Déterminer S I'ensemble des valeurs de k tel que 4 € Z
PARTIE QCM :_Une réponse Juste : + 2pts, Pas de réponse : Opts, Une réponse fausse ou plus d’une seule réponse : -1pts
1—m -3 4
Pour quelles valeurs de m la matrice < 4 =7 =im 8 ) [a] [B] [fer) D
Q17 :
6 ~7 7—=m
n’est pas inversible -let2 Uniquement -1 -let—3 Aucunes des trois réponses
FA_ [B] [c] D |
Q18 f SFini ey — ,x2—x+In|x|
Soit f définie par f(0) = Oet f(x) = ¢ - Alors Cy admet une Sur [0,1], Gy est au-dessus Cy admet au point (1,1) Aucunes des trois
tangente en (0,0) de la droite y = x une tangente de pente 3 « réponses
1 &
Soit m € R*. Soit f,,, définie par f(0) =m et f,,(x) = :‘—ze§ +m. -] KA B c D
19 s .
Q Soit Cf, sa courbe. Alors : fin n'est pas dérivable C, et Cp . sontsymétriques par Pourm > 0, on Aucunes des
d o . 2 o
agaucheen0 rapport a I'axe des ordonnées ]ana‘)é] fn=m (ﬁ 5 1) trois réponses
Dans une boite se trouvent 14 jetons portant chacun une lettre du nom "SAHARA
MAROCAIN". Soit I'expérience: «tirer simultanément 5 jetons». On répéte cette | — o]
Q20 o . N : 2 A A ’_B—— C D
expérience 3 fois en remettant a chaque tirage les 5 lettres tirées dans la boite. On suppose
que tous les tirages sont éqyi?robables. Soit ¥ le no‘mtfre de fois de ft?rmer le nom 1000 1001 1002 1003
« SMARA » avec les 5 lettres tirées. Quelle est la probabilité pour que I'on ait ¥ = 3 Too1)® o013 (1001)? (1001)2
Une boite A contient 3 jetons numérotés : 1, 2, 4. Une boite B contient 6 jetons
numérotés : 0, 3, 3, 5, 5, 5. On tire au hasard un jeton dans A, on lit le nombre a porté
Q21 | sur le jeton, puis on remet ce jeton tiré dans A. On effectue la méme opération pour B, — e o]
. . 5 o, o : A B
soit b le numéro du jeton tiré de B. A ce couple (a, b) on associe le point M(a, b). Quelle r
2 2 A -
est la probabilité pour que M(a, b) soit situé sur I'ellipse d’équation : % + Jl'—z =5 1 2 3 Aucunes des trois réponses ’
6 6 6
Dans I'espace muni d'un repére orthonormé, on considére les deux points —
13 [&] B [S D
o A(1,1,1) et B (T’E’O) et les trois plans; (P)ix+y+z—1=0,
(@:x—y+2z+2=0et (H) le plan passant par 4 et perpendiculaire 3 Le cercle de centre Le plus grand cercle dans la sphére ensemble vide Aucunes des
(P) et & (Q). Soit S la sphére de centre B et passant par A. Alors 3 55 trois réponses
o - 1 (=,=,9) etderayon [=
l'intersection de S et (H) est : 4'2'% 8
Soit 7, un entier naturel non nul et (I,,),, la suite définie par : ﬁ— F ] D1
Q23
0 2
I, = [ xe™™* dx. Choisir la bonne réponse.: 1 1 1 e =1 (L) Converge vers 0 Aucunes des trois
nT g I = E(l _E_") (1 45 e_")' (I)n est minoré par = n e
Soit I'équation (E) : sin(x) = cos(2x). On cherche le nombre de solutions de (E) ] = = B
Q2 appartenant a [0, 27r] : r
Une solution Deux solutions trois solutions Plus que quatre solutions '
s Dans R* muni de sa base canonique (%], I_c’,f), on considére I'espace vectoriel F défini PT B [c] (D]
par: F = {i(x,y,2,t)/x +y +z+t = 0}. Ladimension de F, noté dim(F), est: j
it 2 3 4
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. Vendredi 24 Juillet 2015 - Durée : 2h

Epreuve de Mathématiques : Filiére Sciences Mathématiques A et B

Partie | : Questions a réponses précises

Chaque réponse est notée sur 2pts

Questions Réponses
Q1 | soit la proposition P:" Ya € R%; a +% > 2", Donner la négation et le tableaude | P :
vérité de la proposition P. P est
Q2 | Le code confidentiel d’'une carte bancaire est constitué d’'un nombre de 4 chiffres
non nuls. Combien y-a-t-il de codes contenant une fois, et une seule, le chiffre 1 ?
Q3 | Soient les nombres complexes suivants : S=
z= e27n' a=z+z2+z*eth =23+ 2%+ z% Sachantquea + b = ~leth=a,
donner la valeur de lasomme S = cos ( ) + cos ( ) + cos (Bn)
Q4 | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O, U, ¥), on considére
les points 4, B et C d'affixes respectivementa = 2,b = -1+ iV3etc=-1—iV3. | z=
Donner la forme trigonométrique de z = %:—Z , et déduire 'angle 8 de la rotation qui 5
transforme Ben C.
Q5 | Résoudre dans R Vinéquation : 3608 (0 4 3cos(m-0+1 < 2/3 =
2
Q6 | calculer lim,_,o f(x); 0u f(x) = e ;::S 2 lim f(x) =
Q7 | soit g la fonction définie sur [0, +oo[ par g(x) = In (x+1) l:ixl) +1six>0et a=
g(0) = a € R. Déterminer la valeur de a pour que g soit continue sur [0, +oof. ?
Q8 | Soit f(x) = In (1 + e™*). Déterminer f 1. Dfl=
' =
Q9 | péterminer la primitive F de la fonction x - — e )sur]l +oof quivaut 1 ene. F(x) =
Q10 | Calculer, en utilisant les sommes de Riemann, la limite de la suite u,, = Z}C‘ﬂﬁﬁ. 1i1r1n Up =
Qll | Soient f(x) = 1:x2 =
orthonormé (0,7,7) tel que : ||Z}] = [[JIl = 1cm. Calculer Vaire A de la surface
délimitée par C; et les droitesx = 0,x = lety =0.
Q12 | soit [, = f01 x™"In(1 + x) dx, Vn = 1. Calculer lim,, [,. lirrln L, =
Q13 | Sachant que x = sin?(x) est une solution de I'équation différentielle Vo=
(E):y" + 4y — 2 = 0, déterminer la solution particuliére y, de (E) telle que sa
courbe passe par A(0,v2) et ayant une tangente en A de coefficient directeur 1.
Q14 | Soit S la sphére d’équation cartésienne: x2 + y% + z% — 2x — 2y = 0. (E):
Déterminer I'équation (E) du plan tangent P a S au point 0(0,0,0).
Q15 | Sachant que 103" = 1[27],Vn € N, déterminer le reste r de la division euclidienne | r =
de 101°° + 100 par 27.
Q16 | Résoudre dans Z? 'équation: x% — 2y2 + xy +2 =10 S=
Q17 | Une usine produit des piéces dont 2% sont défectueuses. Aprés contrdle, on s’est =

apercu que 97% des piéces bonnes sont acceptées et 99% des pieces défectueuses
sont rejetées. Quelle est la probabilité P d’avoir une piéce bonne et rejetée ?

1
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Partie Il : Questions a.choix multiples

Une réponse correcte = 2pts, aucune réponse = Opts, plus d’une réponse ou une réponse fausse = - 1pt

0 0 2
Q18. Soit M3 (R) I'espace des matrices carrées d’ordre 3 a coefficients réels . La matrice A= [1 0 0] vérifie :
01 0
A3 2] A non inversible {1, A%} libre dans M5 (R) A est inversible et A=1 = %AZ

Q19. Soient espace vectoriel réel E = {f: x — (ax + b)e**;a,b € R} et f; et f; les deux éléments de E définies par :
f1(x) = e?* et fo(x) = xe®*. Soit B = {fy, fr} et g:x — fox (t + %) e?tdt. Alors

les vecteurs g&tE B est une base de E et les B est une base de E et les

f1 et f, sont coordonnées de g dans B coordonnées de g dans B
liés sont (0, %) sont (0,1)

Q20. On considere le disque unité D = {(x,y) € R?: x? + y% < 1} et la proposition P:"3A,B C R; D = A X B". Alors

(1,0) € D et P est vraie (0,1) € D et P est vraie P est fausse aucune des trois
réponses

Q21. Soit £: [0,1] — R strictement monotone telle que f(0) = 0 et f(1) = 1. léquation fl)=1-x"n=1

n'a pas de admet deux solutions admet une aucune des trois
solution distinctes solution unique réponses

Q22. Soit f(x) = x — In|2e* — 1]. Alors

f bornée au ‘ f n’est pas bornée au f bornée au aucune des trois
voisinage de —oo voisinage de 4+ voisinage de 4o0 réponses

ex

Q23. Soit f(x) = -—;_—1- + In (x) . La cougbe représentative Cy de f

admet en +o0 une admet une asymptote est au-dessus de la aucune
branche parabolique de oblique en +oo droitey =0 des trois
direction asymptotique la ; réponses
droitey = 0

Q24. Uéquation cos*(x) + sin*(x) = 1 admet dans [, 7]

une infinité de solutions 8 solutions 4 solutions aucune solution

Q25. Soient a et b deux entiers naturels non nuls. Alors le nombre N = a* + 4b* vérifie :

N < (a—b)2+b? N < (a+b)?+b? N est premier N n'est pas premier

2
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Epreuve de Mathématiques : Filidre Sciences Mathématiques A et B % ,s,‘" o\;:v’
. Vendredi 24 Juillet 2015 - Durée - 21 AIERE
: Yy e 5
Partie | : Questions & réponses précises ¥ \)})’; e°
s £
Chaque réponse est notée sur 2pts o>
Questions - 7 Réponses
QL | soitla proposition P:" Va € RY; a + f = 2" Donner la négation et le tableaude | P:" o AT a+§:—(»?"“
vérité de la proposition P. L 8 ' Pest  yraio '
Q2 | Le code confidentiel d’une carte bancaire est constitué d’un nombre de 4 chiffres 4_ < 8 3 . oLY

non nuls. Combien y-a-t-il de codes contenant une fois, et une seule, le chiffre 1 ?

Q3 | Soient les nombres complexes suivants - 5=
2w,

z=e7‘,a=z+zz+z4etb=z3+zs+zs.Sachantquea+b=—1et3=a, -//,Q/

2 4
donner la valeur de la somme S = cos (7") + cos (—;—r) + cos EEE)

Q4 | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0, %, ), on considére -
; : . LA W/b_}
les points 4, B et C d'affixes respectivement q = Z,b=—-1+iv3etc=~1-iy3, | z= /
Donner [a forme trigonométrique de z = g_:g » et déduire I'angle 8 de Ia rotation qui T
. 6= 1/a
transforme B en C.

Q5 | Résoudre dans R Finéquation : 3695 () . geost-D+1 < 2v3. S={+ ‘%’: IBT , Ee 2t
- xzu - = -
Qs Calculer lim,_,o (%) ; ol f(x) = e—ﬁf—@. il_r’r}}f (x.) 5/ 4
Q7 Soit g la fonction définie sur [0, +oo[ parg(x) =n ;_%) - %‘%—J +1six>0et a= A
g(0) = a € R. Déterminer la valeur de pour que g soit continue sur [0, +oo]. _
Q8 | Soit f(x) = In (1 + ™). Déterminer 1., Dft= Jo, + ool
| ‘ __ [720) =_An (B A)
" e 1 " 2%
Q3 | péterminer la primitive F de la fonction x rs g Surll +oo quivaut 1ene, F(x) = B () +1

Q10 | calculer, en utilisant les sommes de Riemann, la limite de la suite Uy = Fioq nz—fk; Iirflﬂ uy{-“'— "ﬁ/ Iy

x

Q11 | Soient f(x) = —— — Arctan x) et Cr sa courbe représentative dans un repére A= '
f ( f % _ Q. (}5

14x2
orthonormé (0,1, ) tel que : ||Z]] = [If]l = 1cm. Calculer Faire A de la surface

délimitée par Cy et les droites x = 0, x = 1 ety =0,

Q12 | soitf, = fol x™In(1 + x) dx, Vn = 1. Calculer lim, ,,. limh, = o
Q13 | Sachant que x — sin’(x) est une solution de I'équation différentielle Yo= %..'}nzu) e L@o@)()
(E):y" + 4y — 2 = 0, déterminer la solution particuliére y, de (E) telle que sa A ax
courbe passe par A(D, x/i) et ayant une tangente en 4 de coefficient directeur 1. t o )
Q14 | Soit S la sphere d'équation cartésienne: x2 + Yi+z8~2x -2y =0. (E): X % y O
Déterminer I'équation (E) du plan tangent P a § au point 0(0,0,0).
Q15 | Sachant que 103" = 1[27],¥n € N, déterminer le reste 7 de la division euclidienne | r = 02/
| de 101%° 4 10010 par 27. ;
Q16 | Résoudre dans Z7 I'équation : x2 — 22 + xy+2=0 S =] (o), (©,-1),(-4,4), (4, Mt

Q17 | Une usine produit des pieces dont 2% sont défectueuses. Apreés contréle, on s'est P= 29
: g 9% 0> .
apercu que 97% des piéces bonnes sont acceptées et 99% des pieces défectueuses P K f{f}b - Asnon
sont rejetées. Quelle est la probabilité P d’avoir une pi¢ce bonne et rejetée ? A g

1

: . o
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Partie Il : Questions & choix multiples

Une réponse correcte = zhts, aucune réponse = Opts, plus d’une réponse ou une réponse fausse = - ipt
&

0.0 2

Q18. Soit M3 (R) 'espace des matrices carrées d’ordre 3 a coefficients réels . La mattice 4 = [1 0 O] vérifie :
' 01 0l
A% %21 A non inversible {1, A%} libre dans M3 (R) A est inversible et A~ = % A2

*

Q19. Soient l'espace vectoriel réel E = {f:x > (ax + b)e**;a,b € R} et f et f, les deux éléments de E définies par:
fi(x) = e et f(x) = xe?.Soit B = {fy, o} et g:x — fo" (t +§)e2tdt. Alors

les vecteurs g¢E B est une base de E et les "B estune base de E et les
fi et f sont coordonnées de g dans B coordonnées de g dans B
liégs sont (0, -;-) sont (0,1)

Q20. On considere le disque unité D = {(x, ) € R2: x% + y? < 1} et la proposition P: "34,B ¢ R; D = A X B". Alors

(1,0) € D et P est vraie (0,1) € D et P est vraie P est fausse aucune des trois
réponses

Q21. Soit f: [0,1] — R strictement monotone telle que £(0) = 0et f(1) = 1. Uéquation : f(x) = 1 — xnz1

n'a pas de admet deux solutions admet.une aucune des trois
solution distinctes . solution unique réponses

¥

Q22. Soit f(x) = x — In]2e* — 1|. Alors

f bornée au f n'est pas bornée au f bornée au aucune des trois
~ voisinage de —oo voisinage de +0 voisinage de +o - réponses

v

Q23. Soit f(x) = ex—;:E +In (x) . La courbe représentative Cr de f

admet en +co une admet une asymptote est au-dessus de la aucune
branche parabolique de | oblique en o droitey =0 des trois
direction asymptotique la réponses
droitey =0 '

Q24. L'équation cos*(x) + sin*(x) = 1 admet dans [-m, 7]

une infinité de solutions 8 solutions 4 solutions aucune solution

Q25. Soient a et b deux entiers naturels non nuls, Alors le nombre N = a* + 4b* vérifie :

" N<(a—b)*+b? N < (a + b)? + b? N est premier N n’est pas premier

2
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Concours d'accés en 1% année des années préparatoires ,a.*% ;
/K\/\W ENSAM-Casablanca - ENSAM-Meknés ity
Séries: sciences mathématiques {A et B) o
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Epreuve de Mathématique
Samedi 02 Aolt 2014- Durée 2h00

{~ QUESTIONS A REPONSES PRECISES

Une réponse correcte = 2pt, pas de réponse ou une réponse fousse = Opt

—— Questions 7 Reponses Notes
Qi /| Calculer la fimite de la suite (u, ), définie par:
oy U, = i 4 2 e Goifs _.._..E.___ 12‘“ Uy =
L 2pt VYt +1 Ynt42 nt+n M ;
Qz /| Déterminer, dans [0,2n}%, l'ensemble § des i
‘| solutions du systeme: 5= !
K {v’_.?ccsx——casxcusym% !
.'f 2pt | sinx +cosy = 7 e : j ;
Q3 /| Déterminer fa forme algébrique de: ! i
F I 42 2= i
v ! i i e ’,"‘_ |
2pt | z-(\l,iﬁ V3 £J2+\3) ;
a4 /| Déterminer, I', Fensemble des points du plan o
/| complexe dont les affixes z vérifient:
2pt (iz+1)(z+i—1)EIR O SO S )
as /| Soita € 10, n[. Calculer 2
i |
2 D=
1
,/ D= n oS ('g&i'}
JZpt | k=1
a6 /| Caleuler: '
=k Ap =
| / Ap = Zr—-ﬂ—“
Lom LG+ D!
Q7 /i Caleuler S8
. g 2=
e £ =linij % 1+2+3<‘—m-~§-£‘(-—)'
‘2pt Cxn ixl
Q8 /| Evaluer fa limite )
Py o VxHi- R F1 §=
# = lim
|/ 2pt x~0 x
i Q9 /| Trouver toutes les applications f: R — R dérivable - e
| /’ tellos quer : f) =
L 20t Y, VER, fx*+y)=x*f)+f0y) |
| Q187 Seit g la fonction définie par
L/ vxelon] g&)=|cosx|V1~ cosx g x) =..
| 2pt| Calculer g'(x) en fonction g(x) , vx € 10,7 \ {%}
Q11/] soit h définie sur R} par h{x) = inje* — %] VX € Dyt Sliicindnsionas .
© 1 Déterminer A% ]
« 2pt - ki)
Q12 Caleuler .
L Arctan(x K=
o K = lim J ———z———ldx
. 2pt a0/, X -
013/} calculer 'intégrale
/ L
,/ £ f Vsinx " 1=
7 2pt ) J Jsinx + vcosx
i Qi4/] Reésoudre ['dquation différentielle Y(x) =
LS ‘ H ) &
,"Ipt ¥ 2y" + 10y = sin SX,I_%y(t)dt =0,y () = 75
Q15| Résoudre, dans N, 'équation x* ~ y% = 404 8= o |
.~ 2ot T — e —
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Université Hassan il-Mohammedia-Casablanca / Université Moulay Ismail
Concours d'accés en 17 année des années préparatoires
K\/\M ENSAM-Casablanca - ENSAM-Meknés S 1 Bl kel 4ol

Séries: sciences mathématiques (A et B) o

11 - QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

Une réponse correcte = 2pt, pas de réponse = 0pt, pius d'une réponse ou une réponse fausse = ~Apt.

'

/-1 =1 -2m i Notes |

€Q16: Pour quelles valeurs de m la matrice {1 -m+1 1 ) est inversible: N j
\Z 3 m t !

gy —— — §
Al 8] | D : :
-1 et un nombre négatif ; i umiguement -1 ] ;r -1 et un nombre positif -1 et 1/2 ; i f
R 1

Y] : i i

Q17: Sur [0, +oo], fafonction f définie par f(x) = {x| + In(x + 1) est: i :
T — e ! !
fa (B8] <) D ! f
% foujours positive ‘ { positive puis négative ! négative puis positive | aucunes des trois 3 4
| t E puis positive ]I ; réponsas b i

Fi+inay

(118: Soit [ définie par f(0) = 5 fley=0etflx)= e\iZix/ |, Alors sa courbe Cr admet:

O 1 ey
ung asymptote { [ | enx = e une demi ’ i enx = ¢ une demi f
' obligueen +o0 | | | tangente 3 gauche |__j tangente 3 droite verticale i

ey

aucunes des
trois réponses

G39: Dans une baite se trouvent 14 jetons portant chacun une fettre du nom "SAHARA MAROCAIN". On tire
successiverment et sans remise 5 jetons. Quelle est la probabilité pour gue I'on tire les lettres du nom ™ SMARA"
dans un ordre quelcopgue?

e

A B C D

i (D

_ 5 .
1 ! 16 [ 50 L aucunes des trois réponses
; | =, i
| T d Mg i o

L L __ 8006 | 1001

Q20: Une boite B, contient 2 jetons numérotés: 1, 3. Une boite B, contient 2 jetons numérotés: 2, 2. Une boite By
contient 2 jetons numérotés : 1, 0. On tire au hasard un jeton @ de By, un jeton b de By, un jeton ¢ de By, Quelle
est la probabilité pour que I'équation ax® + bx + ¢ = 0 admet des racines réelles?

e e -

g o

A S B C o

;
05 | 0,25 ] I 0,75 | ] |

g g T

G21: Dans l'espace muni d'un repére orthonormé, on considére les deux points A(-1,1,1) et B(7,~5,5). 5cit S la
sphére dont l'un des diametre est le segment [4B]. Le plan tangent & § au point €(1,1 — 1) est:

A ] ] — < [ ]
| [ %x-3y34245=0] | 4x+3y+2z-5=0 2x+2y~2-5=0 | | 4x+2y+22-5=0 ]

i : P o ¢
Q22; Soit (1, ),, la suite de terme général 1, = [ —dx. Alors

i

4 14p* :

Pra————, §

A [B C D :
T P i, : Uy T “aucunes des trols ré i

lm — = +oo | l im — =0 L <o tcynes des trois réponses §
n—koe @1 f N @7 notoo gt SR AN SCT T o6 v T WO ST o L e i e !

Q23: Soit E l'espace vectoriel définipar: E = {{(x,y,z.t) ER  x+y+ 2z + ¢t =0 et 2x + vy = 0}. Quelleest|a
dimensionde £ ?

i Tt R R

i

:

i

A (8] 5 D | f
1 I 2 | 3 i aucunes des trois réponses | SR

Q24: Combien I'équation tanx -+ tan 2x + tan 3x + tan 4x = 0 posséde-t-elle de solutions dans|0, %"] ? ! !
i 1

— H ]
(A [8] c p | ; |
| Cing solutions | | [ Sixsolutions i L Sept solutions 1 Plus que sapt solutions L _______ 3
Q5: ! .
i | Jeos (2T ) f !

hm cos | = ; :

nateo ] d {2 i : !

S 3 t

Al B c | D i i
0 o 1 R | +ao 1 cette limite n'existe pas Loii o '
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Université Hassan I-Mohammedia-Casablanca / Université Moulay Ismail
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Séries: sciences mathématigues {A et B)

Epreuve de Mathématique
Samedgi G2 Aot 2014- Durée 2h00

{ - QUESTIONS A REPONSES PRECISES

Une réponse correcte = 2pt, pas de réponse ot une répornise fausse = Opt

skt g B gl el g el du it
£ AT

et T

: Questions Réponses Notes l
at /i Caleuler la limite de fa suite (i), définie par: il
/’ U, = n + % +,,,+_,,_?__?:____ hm?.bn::A. :f
= T i
 2pt " An*Tx1 Anti? vniin .
02 /| Déterminer, dans [0,27]7, V'ensemble § des - . - g
/| solutions du systeme: §= ( T _Ti ) e [_1: i T_l:) |
i {\ffcos X — COSXCOSY = ; o
/ 2pt sinx + cosy =+/2 B | 8 A
| @3 /| Déterminer fa forme algébrique de:
o f 42 z= A I
e i T -] ’,4’._ !
amt zw(\jz V3 tJZ—.‘-\S)
Q4 7| Déterminer, I', I'ensembie des points du plan Iest /é A ‘
/" | complexe dontles affixes z vérifient: A - 23 i
- 2pt (iz+D)z+i-DeiR | S Sl M
5 / i ¢
a ; Soita € 10, | Caicuie:rn _ Sma !
. R
i D FI cos (-5-}-) L G, \‘%*\
) 2pt | Re=1 7 ;
as /| Calculer: r X
) =k [dp= A -
| / 4, = Z_E—I—F (n+a)]
1__%5“1 k=1 il }. T ST - S i
!{QY 1 Caleuler ‘ A
b ; WY f= =
3 £ = lim &* 1+2+3-€—---+E(—-) 2
| 2pt ) x|
| Q8 /| Evaluer la limite "
/ L rFT-Vx+1 i= —
b7 #=lim AL
L’f Zpt x=0 X N .
; Q% 7| Trouver toutes les applications f: R — [ dérivahle
[ 7 | telles que: ) flx) =
L 2pt Vi, V) ER, f(x*+y)=x5f(x)+F()
| €18/ Soit g la fonction définfe par
’," vxelonl gx)=|cosxlVl—-cosx : g'(x) =
i 2pt | Caleuler g’ (x) en fonction g{x) , vx € {0, =] \ g}
Q117] Soit h définie sur RY par A{x) = Inje* — e2¥| vx € Dy = sassias
2| Déterminer b4, '
et » Al (x) =
Qi2/| Caleuler |
s * Arctan(x K=
K= ]im[ ~——-~2«f"-—~zdx
¢ 2pt a-0 a. X e
Q137 calculer intégrale
7 E —
# ez g AL
y Li= | ey L‘
I/ 2pt J Vsinx + ycosx 7 _
{ Q14| Reésoudre I'équation differentielle y(x) =K 4 (2% + K. Sund oS %
b \ 7 . & .
/ Y29 10y = s:nf:‘x,j ()t =0,y (7} = on e Gl A 3g
5T e iy o 6 MY
Q1%7| Résoudre, dans N7, 'équation x? — y* = 404 g= [‘5[,,5';0) J kAO“?’ ;lﬂsy; L&ﬁf hy 3{ |
2ot - - ; i
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Concours d'accds en 1% année des années préparatoires
ENSAM-Casablanca - ENSAM-Meknes

W4
'

Séries: sciences mathématigues (A et B)

11 - QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

Une réponse correcte = 2pt, pas de réponse = 0pt, plus d'une réponse ou une réponse fausse = «Ipt.

et 3l Ldbad! dbagl! duginbd
£T20 0] SRR e A A

ko 1
it 25 | MNotes |
Q16: Pour guelles valaurs de m la matrice ( 1 -m + 1 1 \ a5t inversibie: Lwmvwmae :
? 3 m / ! .
i i — 1 t
(R} > B (cl D : '
| | -1etunnombre négatif E uniguement -1 | i -1 et un nombre positif ] ! -let ]/2 i E i
T 1
# e . P e !
Q17: Sur [0, 4o, la fonction f définie par f{x) = |x| + In{x + 1} ast: 5 !
- s - i 1
(A B €] D E :
toujours positive ! positive puis négative | négative puis positive i | aucunes des trols ] ]

| & T 1 »
| puis positive || | réponses gl :
+inxn ] )
Q18: Soit [ définie par f(0) = -1;, fley=0etf(x)= e(l_'—“’ Alers sa courbe Cr admet: E E
1 1
''''' = [ — |
a1 s lel D : :
; une asymptote | { en x = e une demi | enx = g une demi aucunes des \ i
j obliqueen 4+ { tangente 3 gauche | tangente a draite verticale trois réponses i _______ E
1 1
» Dans une poite se trouvent 2 jelons portant cnacun une js|itre dud nom e - On tire 1
Q19: D boit 14 jetons portant ch lettre d "SAHARA MAROCAIN". On tire 1 :
( v & 1 1
successivement et sans remise 5 jetons. Quelle est la probabilité pour gue l'on tire les lettres du nom " SMARA" ! !
dans un ordre quelcongque? ! ‘
] §
A I8 c b | o

E

1 10 50 i atcunes des trois réponsas i :
Tr—— Sr——— e 1 '
| 6006 1001 145 | RS0 R :
1 t
(320: Une boite By contient 2 jetons nurmérotés: 1, 3. Une boite B, contient 2 jetons numérotds: 2, 2. Une boite By | - !
contient 2 jetons numérotés : 1, 0. On tire au hasard un jeton a de By, un jeton b de By, un jeton ¢ de By. Quelle | i
2 :, " % a i 1
est |z probabilité pour que ['équation ax® + bx + ¢ = 0 admet des racines réelles? ! !
PICEE (e H i
A B I ol D : '
1 ]
05| P I . Ja— ‘

Q21: Dans Pespace muni d'un repere orthonoymeé, on considére les deux points A(—1,1,1) et (7, -5,5). S0it § ia
sphére dont 'un des diamétre est le segment [AB]. Le plan tangent a § au point €(3,1 ~ 1} est

B
ﬂ 4x +3y +22~5=0

LA]

B w50

C

oy

D

2Zx+2y—z-5=140

dx+2y+22~5=0 |

Q22: Soit {1, ), lasuite de terme général u, =

i
——————— . ,"S
0 f+e¥ & o

A B C - 3] o
lim Uy w Lon ]g m U =0 Un =4 aticunes des trols réponses
oo @71 ; et @ Ly i e
Q23: Soit £ 'espace vectotief défini par: £ = {{x,v,,t) ER*x+y+z =0 et 2x +v =0} Quelleestla
dimension de £ 7
A 8] £ Bl
1 ! 2 | 3 ] aucunes des trois réponses
Q24; Combien 'équation fanx -+ tan 2x -+ tan 3x + tan 4x = 0 posséde-t-elle de solutions dans[ﬂ, 333] ?
F'A ] c D |
{ Cing solutions 1 Six solutions i Sept solutions I Plus que sept solutions
Q25
n-1
m HC'}S( )
n 4+G@ n
k=0
A g s D

cette limite n'existe pas
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Eco,le Nationale Supérieure d’Arts et Métiers s Meknés — Casablanca
| CONCOURS COMMUN D’ACCES EN PREMIERE ANNEE

Filieres : Sciences Mathématiques A et B

( Epreuve de Mathématiques j
Lundi 29 Juillet 2013 - Durée : 2 02mn

¢ Les questions sont & réponse PRECISE
e Les questions sont INDEPENDANTES
e Chaque question est NOTEE sur (2Pts)

Questions | Réponses ]

Répondre par Vrai ou Faux : si la proposition ¢ est la
négation de la proposition p
1. (p) : n € IVest pair. (¢) : n € IVest impair. 2
2. (p) : f est paire. (g) : f est impaire. _
3. (p) :+ Ali est Meknassi. (g) : Ali est Casablancais, Bor
4. (p) : Mohammed ne voyage Jjamais sans bagages.

(g) : Mohammed voyage toujours avec des bagages. a

............

............

-2 =12
Inz—Iny =In2

Résoudre le systéme : {

Déterminer trois réels a, b et ¢ en progression
a +b+ ¢ = g S e e 1 0 SO

arithmétique tels que { BB+ =153

Déterminer l'ensemble des z € IR tels que : sin (sinz) =1 S -

..............................................

Mettre sous la forme a +ib (a, b € IR) le nombre com-

o (1+48\? 346 2= (555 5 4 s pmmna o Yo 5 55 25 bmmrmacassvs s )
plexe‘z’(z—z’) -4 |
Calculer n = card (E) avec E = P (P ({1, 2})) Th o e

n n
Pour n € IV, calculer An:ZZma.x(i, J) sachant que
=0 j=0 R
- n(nt+l) .5 n(n+1)(2n+1) "
Dok=—= S ks
2 6
k=0 k=0

n
k2 -1 : :
Soit n € IV tel que n > 3, calculer B, = H Bihoe b2 TR g R RS p—————
P o e

On considére un ségment [4, B] de longueur a. Soit M,
le milieu de [A, B], M3 le milieu de [B, M), M3 le milieu
de [Mi, Ms], My le milieu de [Ma, Mj3), etc. Pour tout ANy 52 6 bosamwm wr v somasmd 25 55 T bommsssosn assiss
n € IN, Mypia est le milieu de [My, My 11]. Exprimer la
longueur AM,, en fonction de n

Moutamadris.ma'—'ﬂ-ﬁ.—
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Questions

L

Réponses 7

Déterminer le domaine de définition de la fonetion

f(z)= \/10-m—6\/d:—1—\/5-x-4\/:c'-—‘1

Quelles sont les fonctions de /R dans R qui sont & la fois
croissantes et périodiques ?

Calculer go f telle que

_J z+3 si0<z
f(m)h{w“’ si0>z

2 ir<3
otg(m)-—-{ z + 1 siw<

go f(z) =

T siz>3
Déssiner I'allure d'une fonction f vérifiant les conditions
suivantes :
(a) f est continue sur [0, g
(b) f(0)=0et f(1)=1.
(¢) Yz e0,1), f(z) < =
(d) f n’est pas bijective

sin(z) + tan(x)

Va?

Caleuler L = lim
z—0

Trouver tous les polynémes P vérifiant
Pt)=P'(t)P'(t)Vte R

On consitliére une fonction h dérivable sur R* telle que
R ()= 5 On pose F (z) = h (;c—i— 4! +m2).
Calculer F' ()

Soit f la fonction réelle définie sur R par

fla) = 2z +1
= Vel ¥z +1

réciproque de f. Calculer ¢’ (1).

On note par g la fonction

Déterminer a, b, c et d {4 réels) pour que Va > 0,
a 1 c

— < -} £
=T “ln(1+a:)“m+d

11
Calculer [ = f |2 — 5z + 6| d
0

Déterminer le minimum de ’expression z? + 3 dans le
cas suivant x 4+ 2y =5

Le prof de Maths est enrhumsé. Il utilise des mouchoirs
carrés de 25¢cm de coté. En huit jours, il a utilisé 6 mstres
carré de tissu. Combien en moyenne, a t-il utilisé de
mouchoires par jour ?

.......................................

Une boite de bonbons pése lkg. La boite vide pése 900g
de moins que les bonbons. Quelle est le poids P de la
boite ?

De quelle fagon peut-on obtenir 100 en utilisant un seul
chiffre (0,1,---,9) 6 fois et 2 opérations (+,=%x,+) 7

2
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Uhniversité Moulay Ismail Université Hassan II

Eco‘le Nationale Supérieure d’Arts et Mtiers " Meknes — Casablanca

l CONCOURS COMMUN D’ACCES EN PREMIERE ANNEE I

Filiéres : Sciences Mathématiques A et B

[ Epreuve de Mathématiques j
Lundi 29 Juillet 2013 - Durée : 2h 02mn

e Les questions sont 4 réponse PRECISE
o Les questions sont INDEPENDANTES
e Chaque question est NOTEE sur (2Pts)

Questions ] ' Réponses

Répondre par Vrai ou Faux : si la proposition g est la
négation de la proposition p
1. (p) : n € INest pair. (g) : n € IN est impair. 2
2. (p) : f est paire. (q) : f est impaire.
3. (p) : Ali est Meknassi. (g) : Ali est Casablancais. 3. QQLUL o
4. (p) : Mohammed ne voyage jamais sans bagages.
: 4
(g) : Mohammed voyage toujours avec des bagages.

2_ .9
? . z°—y =12 _ 3
Resoqdre le systéme : { T G v -‘t . \.\.\} ............................. )
Déterminer trois réels a, & et ¢ en progression ,
thmétioue tols que | 8FbFC =9 & .‘ .\.A,.?),. ‘S)} ...........................
art q WL B3+ 8 =153

Déterminer I'ensemble des z € IR tels que : sin (sinz) = 1 S = .. \ ¢’} _______________________________

Mettre sous la forme a + ib (a, b € R) le nombre com- 2% X
lexer 5 = (1T 2+3+6i 2= (oro s emmmisnins Y odiflsen s L T, )
plexe: z = | 5— rppY ah 25 “
y
Calculer n = card (E) avec E = P (P ({1,2})) - 2o
Pour n € N, calculer A, = max (1, 7) sachant que s
our n alculer FZD?:; ex (1, 7) s q L kY\-\"BU*“ 4)
n n o s SR S T T
Ek=n(n+1)‘zk2:n(n+1)(2n+1) G
2 6
k=0 k=0
n ‘2_ . _,/\
Soit n € IV tel que n > 3, calculer B =H-Eék+—jc1—6 B,=: .. 20 (hvﬁ) ...................
k=3 tk-0 khﬂ&«) Lh+°3>

On considére un ségment [A, B] de longueur a. Soit M;

le milieu de [A, B], Ma le milieu de [B, M;], M3 le milieu AR VA
de [My, My], My le milieu de [Ma, Ms)], etc. Pour tout | AM, = -. Twﬂhz— : L.'“/‘).._)
n € IN, Mo est le milieu de [M,, My 4], Exprimer la i KV

longueur AM,, en fonction de n

Moutamadris.ma'—'ﬂ-ﬁ.—
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Questions

Réponses

Déterminer le domaine de définition de la fonction

f@)=y10-2-6/z-1—\/5-—z—4d/z~1

Df: ..........................................

Quelles sont les fonctions de /R dans IR qui sont & la fois
croissantes et périodiques 7

Calculer g o f telle que

_J xz+3 si0<z
f(x)_{mz si0 >z

iz <
etg(a:)={2w+l siz<3

Q4 w.go
gof(a) = 5\ o ongd
' Ly3

&

z siz>3
Déssiner I'allure d'une fonction f vérifiant les conditions
suivantes :
(a) f est continue sur [0, 1].
(b) f(0)=0¢et f(1)=1.
(¢) Vze[0,1)], f(z) <=z
(d) f n'est pas bijective

(VGE( Cow (Quls 201> SL'U(P>

sin(z) + tan(x)

Caleculer L = .-z:h—n}O \/3—72_ S O

Trouver tous les polynémes P vérifiant

P(2t)=P () P"(t)Vte R e e

On consi(liére une fonction h dérivable sur R* telle que

h’(m)=E. On pose F(z) =h w+\/1—i—x2). F8) s cunon wa provms o sonmaamss 5 5 5o e

Calculer F' (x)

Soit f la fonction réelle définic sur IR par

flz) = A On note par g la fonction | 9 (1) = rererenene

Vil +z +1 bat ¢

réciproque de f. Calculer g’ (1).

Déterminer a, b, ¢ et d (4 réels) pour que Va > 0, L R R R R Com e ene e,
a 1 c

— < 1+4-1<

z b‘ln(-l_m)'aﬂrd D= reeriereiiiinn, 8 =sweosrminaig .

11
Calculer [ = f |2? - 5z + 6| dz
0

F ek gy ol Q. .QVD.‘(. 2013, SC

Déterminer le minimum de V’expression z2 + y* dans le
cas suivant £ + 2y =5

S=.... ;; .. ......................................

Le prof de Maths est enrhumé. Il utilise des mouchoirs
carrés de 25cm de c6té. En huit jours, il a utilisé 6 métres
carré de tissu. Combien en moyenne, a t-il utilisé de
mouchoires par jour 7

Une boite de bonhons pese 1kg. La boite vide pése 900g
de moins que les bonbons. Quelle est le poids P de la
boite ?

De quelle fagon peut-on obtenir 100 en utilisant un seul
chiffre (0,1,---,9) 6 fois et 2 opérations (+,—, x,+) ?

100 =3 4. 3N, V- N——— _
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Université Moulay Ismail
Ecole Nationale Supérieure d'Arts et Meétiers — Meknes

CONCOURS D’ENTREE en lére Année I

Filiere : Sciences Mathématiques A et B

[ Epreuve de Mathématiques ]

Jeudi 26 Juillet 2012 - Durée : 2h 00mn

| Questions & réponse précise, Partie A |

NB : Chaque question est notée sur (1Pt)

Questions Réponses

Trouver la prériode T de la fonction suivante :

f(z) =sin (%) + cos ()

Résoudre dans IR 1’équation : cos? (4z) —sin* (42) =1

Déterminer a, b € IR tels que (14i)° = a+ib

1
Calculer C = lim nln nt
n——+o0o n—1

Soit f une fonction dérivable sur IR, calculer la dérivée

de g (z) = exp ((f (I2))2)

Soit F = IR\ {-2} et soit f : E — IR telle que
1
flz)= ii2 avec x € E, trouver f (E)

Trouver les maximums et les minimums de la fonction
f:[=1, 1] — IR définie par f(z) = |2? — x| + ||

On donne les points A (1,2), B(—2,1) et C(0,4).
Déterminer I’angle BAC' en radian

Soit & un réel positif. Combien y-a-t-il d’entiers na-
turels multiples de 3 entre 0 et « 7

Déterminer le quotient et le reste de la division euli-
dienne de X° —7X*4 — X2 —9X 4+ 9 par X2 —-5X +4

1
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| Questions & réponse précise, Partie B ||

NB : Chaque question est notée sur (2Pts)

Questions

Réponses

Soit f : [a,b] — IR une fonction continue telle que

Vz € [a,b], f(a+b—x) = f(x). onpose [ = /b f(z)dzx

b
et J —/ xf(z)dx. Calculer J en fonction I.

Soit E un ensemble, et A, B deux sous ensem-
bles de E. On appelle différence symétrique de A
et B, notée AAB, le sous-ensemble de F : AAB =
{r € AUB / x ¢ AN B}. Calculer AAE et AACH

Le périmetre d’un triangle isocele vaut 1. Déterminer
les dimensions de ce triangle pour que son aire soit la
plus grande possible.

On note u,, = 25" + 23"t Trouver a, b € Z tels que
Vn € IN, upio = aupi1 + buy

L |

Calculer D = /1 o 2d:c

Pour n € IN*, on pose S, = 12+ 22+ 32 + ...+ n?
Soit k un entier compris entre 1 et n. Utiliser ’égalité
(k+1)3 — k® = 3k? + 3k + 1 pour calculer S,,.

Soit x un réel et E(x) la partie entiere de =z.
Déterminer

F— Lm E(z)+E(2z)+ E(3x) +--- E (nx)

n—-+00 n2

De combien de fagon peut-on payer 10 DHS avec des
pieces de 10 et 20 centimes ? ( 1 DH = 100 centimes)

Soient x1, 2 et z3 les racines de 2% + 2z — 1 = 0,
calculer X = 23 + 23 + 23

Le 1 juin 2012, les participants dun club
d’astronomie ont observé le corps céleste A qui appa-
rait tout les 51 jours. Le 28 juin 2012, ils ont observé
le corps céleste B, qui apparait tout les 72 jours. A
quelle date devront-ils fixer une nouvelle réunion pour
observer simultanément les deux corps?

Déterminer un cercle de centre 2 et de rayon R tan-
gent aux trois droites d’équations respectives :

1
y:2x+1,y:2x—|—7ety:—§x

2

Moutamaoris.ma'-'gﬁf;ﬁ



https://moutamadris.ma/

Université Moulay Ismail
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CONCOURS D'ENTREE en lére "Année

Filidre : Sciences Mathématiques AetB

r Epreuve de Mathématiques J

Jeudi 26 Juillet 2012 - Durée : 2h 00mn

Questlons a reponse prease Pa.rtxe A |

ii"—'--‘.-":-.:,:..:.....;; e ———— e — = e e

NB Chaque questmn est notuﬂ sur (‘i Pt)

‘:—:_ ey e i ST ...'m__:,',.é_-_-""*“ —— F——s e ——————E

.._.WQL.““"’“‘”}S T — I Reponsm
v T )4 o (X +4T) |
. Trouver la p{ér'wde T de la fonetion suivante \ 341 ] B Ut)k ) ( Lf )
| f(z) =sin| ) +cos(z = .
‘f‘\ ’*“(z) 0s () l :\i_r_: T
{
; e | S
' l o KT |
- Résou wdre dans T l’t,quatmn cos* (da) - sint (o) =1 / Ke ﬁ&

S SR ——
!
: Déterminer a, b € IR tels que {1+ z) =a+ib Q= \0 = AJO

fn o

' Caleuler C = hm nin V T |

C - 4w

| Soit f une fonction dérivable sur IR, calculer la dérivée

de g{z) = exp ((f (mg))z)

oatx o Yorrge

‘wt E = R\{-2} et soit f: & -— R telle que |
fyr) = m:t—l- avec © € E, trouver f (E)

t%(e 1R\1 AL
Kl |

| ’ s _%“)'5,.._

| Trouver les maximums et les minimums de la fonction

\

!f -1 ljﬁRdeﬁnaepcnrf{x) ]:r ——:rl - || iMLLA = L . /gbkl}:o |

e o e ela ¥ ]
Cﬁb 5£Q = Ap)?'-f- AL, BC,"L, 0.0

| On donne les points A(1,2), B(=2,1) et C (0,4)- | QL pBAC < 1

Dgtrarmmer 'angle BAC en radisn | f) ﬁ c = ASS '

I o R

| JD;_ nembe dos emtiow IYY\AM.;\-‘)‘Q.QAAL 1

Soit z un réel positif. Combien y-a-t-il d’entiers na-

| turels multiples de 3 entre 0 et x ? f emlie © e FIV Ek*’*\

C\MQI&EM} -5
‘Dete*rmmcr le guotient et le yeste de la division euli- \ w0 A M" £ (o 2
! dienne de X% - 7X4 — Y2 - 9X +9par X?—5X+4 | LQ (-N—Q . ,qu + 264

e ___.l,_.. i T U

T R e s

1
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f; Quest;o_n__b a repqnse precxse Pa_rt},e B |

i NB : Chaquc questmn e

Qupsmons

{ar b
Yz € [a,b], fla+b—2) = f(z). anpose I = /f(x}uh,

?e‘rJ /

Soit E un ensemble, ot 4, B deux sous ensem-
bles de E. On appelle différence symétrique de 4
et B, notée AAB, le sous-ensemble de K : AAB =
f | (7€ AUB /3¢ AN B}. Caleler AAE ot AACH

- IR une fomi,1on continue telle que

x)dx. Calenler J en fonction I.

La pbmnmtrp d'un mangle ]S(}{.CI(’ vaut 1 Detemnnex L

; les dimensions de ce triangle pour que son aire soit la

| phm gl ande pawble

Un note w,, = 25" 4 2*"“ Trouver o, b e Z tr‘l‘: que

! Vo € IN, u"ml "aun-ll oo b“n,

Calculer D = f

Pour n € IN*, on pose bn = 12492 ¢+ 3"2 i o+ 02
| ' Soit kun ent.ur comapris entre 1 et n. Utiliser l'égalité
(Ir + 1)3 Skg + 3k + 1 pour calculer S,,.

st notee sur (2Pts) o
_ I Répf)n.qesm—— T ”%”_]
R i A
'3 - 5i~n %[\«\) o\u J k&y b \5) %U‘,’, d[_,
- (0.1-1:)1—5
atb —
:*-2___;5“:& = ____:‘“,’_.. ]
pg A-heCh- o f
ABE = (AUSUN(AASY) = —CL\I-\-AJ
o a Stujz |A Nl &5 !
', _ "1_3’.,: LETMJ\/M gy -)/‘-’.-\3,
15'tn) = = Siny=o & M= %
Ab=AC=BC=Am

n‘bé ek b= -0

D =VZ I !\\Jz-&)

-

n

N
2 K*_
K=t

6

l v
;S‘v-t T un réel et F(:r) Ia paortie entitre de =z.

. Déterminer
F

R o e
T= 0 k2%

| De comb;eu de fagon peu‘r—un payer 10 DHS avee doa
| piéees de 10 et 20 centimes 7 { 1 DH = 100 Lentlme,aj

T

‘lomnf, 2y, 2y et ag les racines de 2 -1 =0,
caleuler X = 23 + x3 %’rd
I e i”’ juin 2012, les p&rmcxpmn“f; d’un club

, d'astronomie ont observé le corps céleste 4 qui appa-
| rait tout les 51 jours. Le 28 juin 2012, ils ont observé
i le corps céleste B, qui apparait tout les 72 jours. A
| quelle date devront-ils fixer une nouvelle réunion pour
i observer simultanément les deux corps?

o

Fz lim -

N>

&
2
(6.5} ) -
,Qe nombte de %ugan 9)9\— \ S’J,L{&;.m
LSS N

—én'?m obseL BT

jf’o deny Ccops Qe
) oclehre 90&:1

' Déterminer un cercle de centre £ et de rayon R tan- |

| gent aux trois droites d’équations respectives :

1
y=:2.r+l,y=2:u+?etyx——5m

_SLK—A ‘.l] szJ\- R
_S?,k-’%j— ) 4{,_

S
EAY
=

n L"‘*A) b’én +'\\

) (50,0), Pan whi

|
Vme«d—

?

[

l

|

J
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Université Moulay Ismail
Ecoie Nationale Supérieure d' Arts et Métiers — Meknes

URS D’EN TREE en lére Année

Filiere : Sciences Mathématiques A et B

C Epreuve de Mathématiques _)

Mardi 09/08/11 - Durée : 2h 10mn

19 uestmns & réponse pr écise, Partie T |
W w—:—»mm—‘— =

e et

Répondre dans '1& colonne RLPOHSQ;, (WB C’h@quu quom ion est notea sUr (1Pt))

Questions Reponee

= “TT;T

| Les propositions suivantes sont-elles vraies on
‘ fausses 7 :

1 (a) Toute application injective d'un ensemble
dans lui méme est bi jective

| 3

| (b > et e £ IR

Bl 11(:(:——1}

1((: Soit A, B et C trois ensembles, on a
uwmm(‘ - AU(BNC)

l (e) La somume de deux irrationnels est un irra-
i L
tionnel

L

|
| Traduire & l'aide des quantificateurs les propo-
| sitions suivantes :

(a) La fonction f est constante sur [0, 5]

(b) La fonction ¢ n'est pas injective sur
V'ensemble B

|
|
|

(¢) La fonction h, définie sur IR, atteint toutes
\ les valeurs de IN &

] (d) Tout réel possede upe racie carré dans IR

i

l (e} Etant donnés trois réels, il y en & aul moins
\ deux de méme signe

1 a5 =

Moutamadris.ma™" J;:
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E_legst;ions é} répounse précise, Partie IT |

Répondre davs la volonne Réponses  (NB : Chaque question est notée sur (2Pts))

Questions

Réponses

Déterminer 'ensemble des polyndmes P tels que
P(z?) = (2 +1) P(x)

|
|
|

Résoudre dans Z2 I'équation : 198z +216y = 36 |

E, F et (7 étant trois ensembles finis exprimer
card (B U F UG) en fonction des cardinaux des
ensembles E, £, G, ENF, BN G, F G et
EOFNG

Exprimer & I'aide d’intervalles de IR 'ensemble
suivant : A= {ze€ R /2 < |z{ < 4}

Comrment faire 21 avec les chiffres 1 5 6 et 7
utilisés qu'une fois chacun, et en utilisant & son
gré les opérateurs simples -+, -, = et /

. & 20
Calenler le nombre complexe B = (ii;‘_“é) |

n ok 4 gk+2

Caleuler @ = Z :—'gg_rl—'
k=1 "

Caleuler 8 = (2k+17)

[+

=
i
ot

Dans le plan rapporté & un repére orthonormé,
on cantidere les points A, B et C de coordonnées
: A(2,4), B(-2,1) et C(4,3). On note d la
distance du point A & la droite (BC). Donner
la valeur de d. 4

Caleuler la limite de la suite dont le terme
P! . ey 7
géndral est donné par : uy = V2, ug = V 22,

iy = {f 2\/5%,

Moutamadris.ma'—'m:
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R Questlons a réponse précise, Partie III |

e — e i e

e —
“ Répondre dans 1a colonne Réponses (NB : Chaque question ebt notee sur

(2Pts))

e Questions S l —m_‘, R?panseq

\ Donner 'ensemble S des réels appartenant &
| Pintervalle [0, 27 verifiant 1'équation :

/3
(sinz)® + }-im sing =0

|
Résoudre dans IR I'équation |F (z)] = 3 avec
| E () est la partie entidre de

i

\Calculcr 'iam 3,__“”,_
oo /X

‘ Déterminer 1'équation de la droite qui est
l asymptote & la courbe Cs en +oo de la fonction
' 96 i+l 1

c-}:

\ f, définte sur R* par f () =

\ Calculer la dérivée, lorsqu ‘elle existe, de la fonc-
tion suivante : f{x) =zlnjz+ 1)

|

On considere, pour tout n € v, Vintégrale I, = E

1
‘i / e de. Trouver une relation entre I, et \

i] I,-1 avecn > 1

it e A i e

| Soit la fonction f définie sur I = [0, 3] par

\

[ -1 siz=0
= ze™ siz€]0, 2]
\ fla=41 sl =2
1 1 jicz sizel2 3]

TMwMngaffwammer

e : 9

|
L 5
l Caleuler / 13 cos t* db ' \
\ Déterminer la fonetion f telle gue go f (z) = 2[ ]
| sachant que g est 1a fonction définie pm' g(z) =
\ { e* siz<0
|\ vaFT  siz20

Pour quelles valeurs de 8 ¢ R, 1’@{1&&1-1011
b Z - 3 = 0 admet une unigue racine dans
intervalle [0, 1] 7
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Université

Moulay Ismail

Ecole INationale Supérieure

d’ Arts et Métiers — Meknes

CONCOURS D’ENTREE en lére Année I

Filiere : Sciences Mathématiques A et B

[7 Epreuve de

J

Mathématiques

Mardi 09/08/11 - Durée : 2h 10mn

Répondre dans la colonne Réponses

| Questions & réponse précise, Partie I |
e e - =

(NB : Chaque question est notée sur (1Pt))

‘ (d)VvzeR,2?<0=>2<0

! (e) La somme de deux irrationnels est un irra-
tionnel

Questions X Réponses s
q),gmw_. exp’ \g.an‘{,c Lk ingedive mas
| Les propositions suivantes sont-elles vraies ou o \a\é‘e.d;,\;’ﬂ. o :::i Q{)m d ’nmj'{ic_éc;nwj'

et & . r
fausses 7 \ Ll
(a) Toute application injective d'un ensemble b) ng_&e_ DO‘ . = ‘34 ; Q[\j 1 9. 00‘:

dang lui méme est bijective {,',‘,’K]) ' :
; -1 :
(b) Yz > 1, Tr?%‘—"?) cR ¢) Loz . A= R, C= R

' @uBnc =1R" Ay (BnC)= IR

(c) Soit A, B et C trois ensembles, on a

(AUBYNC =AU(BNC) J)'Vr :

g)cg@_uu, 2, -\ Sont A(fuhww&b o
lw’\, Cerme. ',*L)J\_ iyi' f\'\}&g& 'ﬂ‘(.b}*f)q}
- odismmel. -

|
[
|

Traduire & 'aide des quantificateurs les propo-
sitions suivantes :

(a) La fonction J est constante sur [0, 5]
o . Sl
i (b) La fonction ¢ n'est pas injective sur

l'ensemble &

{¢) La fonction h, définie sur IR, atteint toutes
les valeurs de /N

-

(d) Tout réel posséde une racine carré dans IR

(e) Etant donnés trois réels, il y en a au moins
deux de mérme signe

l
|
E
|
|
1

U A seenlig e Bdoabgan

g\i \‘:{ ,W‘?% e é&ﬁkwwk

2. la ?ro‘_xos'xuew T Thig Qo

3\a,b) E,E"'/ %(a): cho} e-azb

5. o geoposilion R Thaduil pan:
Vo e Aoy e

) pro Po%ﬁﬁmt A ULoAu;\"pan:
YbelR Iacik/ b-a?

5, Ja ?(ofo%’iﬁfm 2 Twduit pan:

V(Q.b.L)EJRB/Ot'a>O B by, 0 du AC%D

Moutamadris.mé'—'ﬁgﬁ:
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Répondre dans la colonne Réponses

"\TB Chaqm question eat notée sur (2Pts))

1 Questions a 1eponse preelw Partie III |

|

Cruestions

Réponses

Donner Pensemble S des réels appartenant &
Pintervalle [0, 2rr| vérifiant I'équation :

(sinz)® + l{?—_ sinz =0

AT RkTerEf% “+2kn kei’!\c
) ok vy

&{

e =
Résoudre dans IR Péquation |E (z)| = 3 avec
E{z) est la partie entiere de z

5 :]~h,‘3j \)EB;HY_

: 2r 41
Calculer Hm ===
z—oo /23 4 3u

96‘?'( —r- 1

s

f, définie sur R™ par f(z) =

Déterminer U'équation de la droite qui est !
asymptote & la courbe Cy en +00 de la fonction |

Csleuler la dérivée, lorsqu'elle existe, de la fonc-
tion suivante : f(z) ==zln|z +1|

o
|
|
|

Yalculer F (z) = / f(z)de avecz €1
0

On considere, pour tout n € IV', Vintégrale £, = | 7~ _ el A
i P g vt d Q.,_, - Vlf‘z_ I,
/ 2"e? dz. Trouver une relation entre I et 2
Jo
In_qavecn > 1
Soit la fonetion f définie sur I = [0, 3] par
-1 siz=0 L
ze® sizelo, 2 Fouy= =4 + A4m™
fl@)=41 sz =2 Ay S
2 e e
1_-5* - s1x € Ju, 3]

Caleuler / B eost® dt

[P\ - L6 A o )1 K

Déterminer la fonetion f telle que gof (z) = 2|z
! sachant que g est la fonction défime par g (&) =
1 { e* sy«

Nag

;‘t lm\-%'t\n\ 'K&] _‘o\"\)lo, X
(M):

Ve+l siz>0
Pour quelles valewrs de 8 ¢ IR, 1'équation
2 + /T — f = 0 admet une unique racine dans
Iintervalle [0, 1] 7 -

1.( w4 ;M e’x-oa,-"l_g]\; \?:L" '+aa[
/5 € Y_O,JL}
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| Questions & réponse précise, Partie IT |

i! Répondre dans la colonne Réponses

(NB : Chaque question est notée sur (2Pts))

Questions

Réponses

Déterminer I'ensemble des polyndmes P tels que
P (2%} = (22 +1) P(z)

. %a\u’«,q /aemlr

Résoudre dans Z2 I'équation : 198w+ 216y == 36

S;%L—:u A2Ks 2 - MK) [Ke g},

E, F et G étant trois ensembles finis exprimer
card (E'U F U G) en fonction des cardinaux des
ensembles B, F, G, ENF, ENG, FAG et
ENFndG

Coond (E uFLE)= (ondlE) « (and(F)
+ (ol = Cond (EnF) - Cond (En &)
_ G (Fno) , (and(EnFnb)

Exprimer & I'aide d’intervalles de IR ensemble
suivant : A= {z € R /2 < 2| <4}

A': [o?:\.fj \J ‘:‘4;"2]

1
> 1

Clomment faire 21 avec les chiffres 1 5 6 et 7
utilisés qu'une fois chacun, et en utilisant & son

G“-’(A'q"-:}): [5-'—“%: 24

1 /3
14

gré les opérateurs simples +, -, * et /
) 20

Caleuler le nombre complexe B = (

&= &, ?_jgl.]“'i' (2% aym] = RS Loo%

o Dok g geia -2 [aoig)), 2 4|2y
Calculera_?;i ZETT Q. T_g.t‘ﬁ_ \‘,__’_)).,. Zak&_k:i))
n
|caiculemm‘““‘(zk+7) ﬁz‘f_\ikﬁ) = nine ¥
k=1 4l

Dans le plan rapporté & un repere orthonormé,
on contidare les points A, B et € de coordonnées
. A(2,4), B(~2,1) et C(4, 3). On note d la
distance du point A & la droite (BC). Donner
la valeur de d. &

d = d(e) - 121251
I
Vo

—

&L

Calenler la limite de la suite dont le terme
général est donné par @ u) = VZ, us = V2v2,

Veva s, -

uy =

il s

Ny &

Moutamaoris.ma i
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Université Moulay Ismail _
Ecole Nationale Supérieure d'Arts et Métiers — Meknes

CONCOURS D’ENTREE en lére Année |

Filieres : Sciences Mathématiques A et B

( Epreuve de Mathématiques J

27/07/10 - Durée : 2h 37mn

N.B. «La rédaction peut étre en francais ou en arabe
x La rigueur du raisonnement, la clarté de la rédaction et la qualité de la présentation seront
des éléments importants d’appréciation de la copie.

( Toutes les réponses doivent figurer sur les feuilles de ’épreuve ]

1. Soit n € Z, démontrer que (Vk € Z, n? # 5k) = (VI € Z, n # 5l). (3Pts)

E
2. Montrer que F ( (::1:)) <z Vz € IR et Yn € IN* avec E (.) est la partie entiere (3Pts)

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

e _Moutamadris. s Yl
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3. Soit n € IN*, montrer que (2 + \/3)" +(2- \/g)n est un entier pair. (3Pts)

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................
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In2
5. Montrer que 1—?1—3~ est un irrationnel. (3Pts)

.......................................................................................................................................................................

6. On considere les suites (un), v €t (Un),qy- définies comme suit :

up =3 ) " vy =
Up + Unp €
Up4+1 = VUn+1 = 4/Unt+1Un

2

Montrer que Vn € IN, u, < vp. (3Pts)

.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................

Moutamadris.ma 1 F¥:



https://moutamadris.ma/

7. On considére trois ensembles A, B et C. Montrer que (3Pts)
(AUBCAUCet ANBCANC)=BCC

.......................................................................................................................................................................

8. Soit f une fonction strictement monotone, dérivable et & dérivée continue sur [a, b]. Montrer que (3Pts)

b £(v)
[t@a=er®)-af@- [ " @de
a S

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................
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| Questions & réponse précise, Partie I |

Répondre dans la colonne réponse

Question Réponse

Définir & l'aide d’une valeur absolue les en-
cadrements suivants : z € [-3,5] et z € [2,7]
(2Pts)

On considére la fonction f(z) = min (z?, 3),
donner f(R), f(-1,1) et f (-1, 4]
(3Pts)

Soit z € [-2,1] et y € [2,3], donner des en-
cadrements des quantités suivantes : z — y ,
—2x+yetzy (3Pts)

Déterminer la valeur de A = F (z)+E (~z) avec
E () est la partie entiére  (2Pts)

A Daide des quantificateurs, écrire les proposi-
tions suivantes et préciser celles qui sont vraies:

(a) Aucun entier n’est supérieur 3 tous les
autres. (2Pts)

(b) Il existe un entier multiple de tous les
autres. (2Pts)

(c) Certains réels sont supérieurs 4 leurs carrés.
(2Pts)

Les propositions suivantes sont-elles vraies ou

fausses 7
(@) (V2 € R, 2 < 0) = (V2?2 = —2z).
(1Pt)
(b) 3z € R*, Vy € R*, V2 €¢ R* z = uxy.
(1Pt)
1
() Vo > 0, Vn € Nonajﬂ € R.
In(nz)
(1Pt)
Flm) = -1~_§—|m—l avec ¢ € IR, la fonction f est
une bijection de IR sur |—1,1[. Déterminer f~!.
(2Pts)

s

e = Moutamaclr'f&ma—’-:
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| Questions & réponse précise, Partie II ||

Répondre dans la colonne réponse

Question

Réponse

Déterminer les réels a, b et ¢ tels que pour tout

¢
- bp—— (2
azx+ +9: 1( Pts)

x
réel —1
el st ,onam+1

Calculer la dérivée de (2Pts)

g (z) = sin (ln <§i§__§_§g§%)>

On considere la fonction f définie par

f@)=-2+74+6In(2z+1) ~61n(2z+2).

sur -5 + 00 [, étudier la position de la courbe

(Cy) de f par rapport & la droite (A) d’équation
y=-z4+7 (1Pt)

Soit f :[0, 1] — IR dérivable vérifiant f(0) =
f(1). On définit g sur [0, 1] par

fi(2xz) si0<ax
g(x):{f(Qx—l) '%<

Quelles hypotheses faut-il rajouter pour que g
soit dérivable sur [0, 1] 7 (2Pts)

I/\ ‘/\
[ 1

1. il
Calculer / de. (2Pts)
0o -+ i

Résoudre dans IR D'équation : zV* = (/7)".
(2Pts)

Soit p et g deux réels non nuls, on considére
I'équation z2 4 pz + g = 0 (*). Trouver les
valeurs de p et ¢ pour lesquelles p et g sont so-
lutions de I’équation (*). (2Pts)

Eliminer 13 chiffres sur 21 de telle sorte que la
somme des 8 chiffres restant soit égale & 41

333333 3
4 4 4 4 4 4 4
8 8 8 8 8 8 8

(2Pts)

Moutamadris.ma
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Université My Ismail 21 Juillet 2007
ENSAM-Mekneés

Concours d’acces en Premicre année

Epreuve de Mathématiques
Senes Sciences Mathemanques A et B et Scxences & Techmques

R D T R

Durée : 3 heures 30 min

Exercice 1 (10 pts):

Pour chacune des questions qui suivent, dire, sans justification, si elle est vraie ou fausse. Pour chacune des
questions, il est compté un point si la réponse est exacte et zéro sinon.

1. Soient les expressions logiques
(+) p= (q = (mm(r))) 4
(%) (non(q)) ou (non(r)) ou (non(p)).
1.1.0na: (x) & (*). /
1.2. L’expression (*) est vraie dans le cas ol I’on a I’expression : (p ou r ) est fausse.
2. Soient les quantificateurs @4, @, et Q5 € {3; V} et ’expression
(%) Qix €N, @,y €N, 0:z €N, x =yz.
(**%) n’est vraie que dans un seul cas.
3. Soient 4, B et C trois ensembles quelconques.
3.1. Onatoujours (AUBY\(AUuC)c AU (B\C).
32.0nn’ajamais (AUB}\(AUuC)=AU(B\C).
4. Soit P(x) = x> — 6x% + 13x — 10
4.1. (2 — x) divise P(x).
42.(2—1) et (2013 — i) sont des racines de P(x).
Soit f: R — R continue en 0 et en 1 et telle que f(x?) = f(x), alors f est constante.
Soit f: R — R continue et périodique alors f n’est pas bornée.
7. Soit f: [0, +oo[ - R continue et telle qu’il existe k ER t.q.: 0 < f(x) <k f: f(t)dt alors f = 0.

o

Exercice 2 (10 pts):

A (8 pis).. « Deux fonctions coniinues qui commutent se recoupent forcément. »
Soient f et g deux fonctions continues de [0,1] = R et commutant par composition c.4.d. : fog = gof.

1. Soit la fonction h(x) = f(x) — x . Montrer qu’ Sa € [0,1] t.q. h(a) = 0. On dit alors que a est un

point fixe de la fonction f.

Hypothése H : On suppose qu’il n’existe aucun L € [0,1] t.q. f(1) = g(D).

Soit ¢:[0,1] = Rt.q. ¢(x) = f(x) — g(x). Montrer que ¢ estde signe constant.

Soit la suite (i, ), définie par la donnée 1, = a et uy,,, = g(uy,).

3.1.Montrer que (u,), estbornée.

3.2. Montrer que Vn € N u,, estun point fixe de f .

3.3. Montrer que (1), est monotone et en déduire I’existence d’un certain [ € [0,1] tel que
lim,, 00 Uy = 1

W N

Page 1 sur 3
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Université My Ismail 21 Juillet 2007
ENSAM-Meknes
4.
4.1. Montrer que f(I) = letque g(l) =1
4.2. Conclure,

B (2 pts). « On ne peut étre dépassé par moins rapide que s0i »

Soient deux fonctions continues et dérivables f et g de [0,1] —» R* décrivant les trajectoires de deux corps
désignés par M, et M, dans le plan (0, x, ), le temps étant représenté par la variable x. On suppose qu’a
I’instant initial x = 0 les deux corps partent du méme endroit c.a.d. £(0) = g(0) et que M, se déplace en
tout instant plus vite que M; c..d. f'(x) < g’(x) Vx € [0,1] . Montrer alors que M; ne peut jamais dépasser
M, cad. f(x) < g(x) vx € [0,1].

Exercice 3 (9 pts):

Notations : Soient a et b deux entiers dans N*, on note b|a si b est un diviseur de a et on définit D, =
{d € N* : d|a } I’ensemble des diviseurs de a. On note, enfin, a A b le plus grand commun diviseur de a et b
qui vaut le plus grand élément de 'ensemble D, N Dy,

. Montrer que Dypp = Dy 0 Dy,
. Montrer que Va,b,c € N* (anb) Ac=(anb) A(bAc).

1

; 2
3. Soit n € N*, onpose S, = X2_, k3. Montrer que S, = (Br_, k)? = (ﬂ%ﬁ) :
4

. Soit un entier p € N* quelconque.
4.1. Calculer Szp A Sppyq.
4.2. Caleuler Spp45 A Sypsa-
4.3. Caleuler Sy, A Szp11 A Sopaa-
4.4. Calculer Syp44 A Sopi2 A Sapas- :
5. Calculer (S, AS;:1)ASns2 Yn € N*.

Probléme 1 (22 pts):

Partie A : Questions préliminaires (7 pts)

1. Soit (u,)ney une suite dans Z supposée convergente vers [ € R.
1.1 Montrer qu’il existe m e N t.q. Vin=>m lu, =1 < 1/4.
12 Montrerque Yn=m  |uy, — Uyl < 1/2.
1.3 En déduire que (4, )z €St constante.
« On a montré que si (Uy)nen  est une suite dans 7. convergente alors elle est stationnaire. »
2. Soient f une fonction continue et positive et F sa primitive sur [a, b] c.a.d: f: f)dt = F(x).
2.1 Montrer que F est croissante.
2.2 Supposons qu’3x, € [a, b] t.q. f(xg) > 0, montrer alors qu’il existe un intervalle I < [a, b] tel
que xo €[ etvérifiant f(x) >0 Vxel.
2.3 Déduire de 2.1 et 2.2 quesi f 2 0 telle que [ F(£)de = 0 alors f = 0.
2.4 S0itM € R" t.q. f < M et g une autre fonction continue et positive sur [a, b] . Montrer que
L fgtyde < M [ g(0)d.

Page 2 sur 3
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Université My Ismail 21 Juillet 2007
ENSAM-Meknés :

Partie B (7 pts):
T -
Soient p,q et n € N* . On définit P,(X) = % (X —p)"x" et Iy = j'u B,(x) sin(x) dx.
1. Montrer que B,(0) et P, (%) sont dans Z .
2. Montrer que '

: 0 sii#n
(Xn)m(o):{nl sii=n,
et que
n (P 0 sii#n
Ugnsand (E) B {n! q" sii=n

3. Endéduire que (B)W©0) et (B)® (g) €eZ  VkeN".
4. Veérifierqu’ IM € R*  supjo|X(gX —p)| < oM.

5. Montrer que vp,qg € N* I = 0.
Partie C (8 pts):
Supposons qu'd p,q € N* telsque n = 1;—.

I. Montrer que ¥n € N* I,€Z

2. Montrerqu’ilexiste NEN Vvn=>=N L,=0.
3. En déduire que Pm(n-/z) =0 Vn=N.

4. Savez-vous ce que vous avez démontré ?

Probléme 2 (9 pts):

2

—_— Yn €N
l/un+1+1/un

Soient uy, u, donnés dans R*™ et wu, ., =

0 1
Onpose v, ="/ e A= 1/2 1/2

(=
’

Montrer que u, > 0, Vn = 2.
2. Est ce que la suite (u,,),, peut &tre strictement croissante ou strictement décroissante ?

T v :
3. Onpose V, = ( o 1), Vnz2 et V)= (1’3)' Montrer, alors, que ¥, = A" 1.V;.

- Tae
4, Soient P = G _21 et D= (0 _1/2).

4.1. Calculer P71,
4.2. Calculer P.D.P~ ' et D™,
4.3, Calculer (P.D.P~1)™,

i

Déduire de ce qui précéde que V, = P.D" 1PV, et trouver ’expression de v,.
6. Trouver lim, ., Uy,.
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_ Université Moulay Ismail
FEcole Nationale Supérieure d'Arts et Meétiers — Meknes

[ CONCOURS D’ENTREE en 1ére Année |

Filiere : Sciences Mathématiques A et B

[ Epreuve de Mathématiques J

Mardi 22/07/08 - Durée : 3h 03mn

N.B. « La rédaction peut étre en frangais ou en arabe
+ La rigueur du raisonnement, la clarté de la rédaction et la qualité de la présentation seront
des éléments importants d’appréciation de la copie.

| Exercice I , Baréme : 10 Pts (chaque question est notée sur 2Pts) I

1.1 Résoudre le systéme des équations linéaires suivant : z +2y+382=0,3z+y+2z=1et 2z + Jy+z=2

1.2 Soit A, B et C trois ensembles non vide et on suppose que ANB = ANC et AUB = AUC. Que peut-on
dire de B et C' 7 (avec justification)

£

|

F®)

Q1.3 Dans le plan rapporté & un repere orthogonal, on considére les points A, B et C de coordonnés respectives
—1,0), (2, 4) et (3, 3). Calculer Vaire du triangle ABC.

|

—

1.4 On considere ’énoncé P : ¢ Si le carreau est vert alors il est en marbre ”. Donner la négation de P.

£

1.5 Soit z € IR et on considére Péquation : z? + 1 = 0. Nous pouvons encore ’écrire : (z + 1)2-2z=00u
(z +1)% = 22. Comme un carré est toujours positif ou nul, on en déduit : = = 0. Mais notre équation de départ
peut également s’écrire : (z —1)2+2z =0o0u2z = —(z— 1)2. Comme un carré est toujours positif ou nul, on en
déduit : 2 < 0. On a vu que = > 0 et z < 0, donc = = 0. Pourtant 0 ne vérifie pas I'équation de départ. Ou est
Pexreur ? (avec explication}

O

| Exercice II , Baréme : 10 Pts (chaque question est notée sur 2Pts) ||

100

Q2.1 Calculer E(z)dz
0

Q2.2 Soit f une fonction dérivable et sa dérivée est continue sur la, b] avec @ < b. On suppose que

/b fA(z)dz = /b f3(z)dz = /b F2(z)dz, montrer que f est constante sur [a, b]. (N.B. () = flzifz)

. 1 _ ‘
Q2.3 Soit f la fonction définie pour z # 1 par f (z) = | g 1) avec p € Z. Quelle valeur faut-il donner a

z—1(z—1)"
f (1) pour rendre f continue en 1 ?
Q2.4 Une petite fille compte sur ses doigts : 1 sur le pouce, 2 sur l'index, 3 sur le majeur, 4 sur 'annulaire, 5 sur

Pauriculaire, 6 sur Pannulaire, 7 sur le majeur, 8 sur 'index, 9 sur le pouce et ainsi de suite ...
Son pere lui demande ce qu’elle fait. “ Je veux savoir sur quel doigt tombera 9999 ” répond-elle. Pouvez-vous tui

donner la réponse 7

Q2.5 11 y a un an, Youssef avait 1'dge “ & I’envers ” de sa mere (les mémes chiffres lus dans l’autre sens). L’an
prochain, Youssef aura I'dge “ a l'envers de son pere 7. Cette année la somme des dges des parents est égale a
102. Quel est ’dge actuel de Youssef 7

Moutamadris.ma ﬁj}{:
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[ Les réponses doivent figurer sur cette feuille de I’épreuve

| Exercice III : QCM , Baréme : 14Pts ||

Attention : Afin de pénaliser les réponses basées sur le hasard, ’exercice est noté en entier de la
maniére suivante : Notons par n et m respectivement le nombre de réponses justes et fausses. La note

attribuée a exercice sera :
n+2 sin > 10

n sim<5H
0 simz>5

“ La vie est complexe car nous avons tous une partie réelle et une partie imaginaire ”

Les propositions suivantes sont-elles vraies ou fausses 7

VouF

Q3.01 : Yz e INVye IN, 3z IN, s = yz

Q3.02:VzelN,FIye IN,Vz€ IN, z = yz

Q3.03 : Sept cars (identiques) pleins aux deux tiers partent de Meknés a Fes, un quart des
touristes descend de chaque car. Les trois quarts des touristes restants sont rassemblés dans
trois cars.

Q3.04 : Le produit de deux fonctions négatives décroissantes est une fonction croissante

Q3.05 : Si a est un nombre réel quelconque et f une fonction définie et strictement décroissante
sur Ja, + oof, alors Bm+ fz) = -0
L2100

Q3.06 : Une fonction ni continue ni monotone peut étre bijective

1
(3.07 : Soient les fonctions u (z) =Inzet v (z) = L T on note par Dyoy et Dyoy, les ensembles
o 20 R 3

de définition respectifs de uov et v o u. On a Dyoy = Dyou

Q3.08 : On note F' I’ensemble des applications f continues de IR dans IR vérifiant

{ V(z,y) € R? f(z+y) fle—y) = (f () f W)
f0)>0

La fonction @ — 277 appartient F'

V=1 4
_—(———)— siz # 1 et telle que f(1) = 1 admet une

Q3.09 : La fonction f : 3 — o — 1+ e

tangente en tout point de /R

/3 /3

sinx

Q3.10 : On considére [} = / cosmdm et I = / de,onaly =1
kis

#/6 SIMT /6 COST

Q3.11 : L’équation 1023 + 2 — 1 = 0 admet au moins une solution dans I'intervalle |0, 1[

Q3.12 : La fonction f définie sur IR par f(z) = — (2® + 3z + 1) €* est une solution sur IR de
Véquation différentielle ¢/ — y = (2z + 3) e®

Moutamadris.ma ¥~
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| Exercice IV : Questions a réponse précise, Baréme : 12Pts I

Répondre dans la colonne réponse

Bareme Question Réponse
Q4.01 : Citer parmi les propositions A, B, C et D celles
Az [P Q)=='R
2Pts ; oo B: (Pet@Q) =R
? :
qui sont équivalentes 7 Cr P (0 =5 1)
D:: (P=> R)et(Q@=— R)
Q4.02 : Soit f :  — f(z) une fonction deux fois dérivable
1Pt sur |—-1,1[ et soit la fonction F : z — f(sint) définie sur
]—g, —;E[ Déterminer la dérivée seconde de F.
1Pt Q4.03 : Calculer liI{".LF Velt+z+1-2
T e =100
Q4.04 : On considére l'ensemble E = {a, b, ¢, d, ¢, f, g}.
a) Déterminer le cardinal de 'ensemble P (E) des parties
2Pts de F.
b) Soient A = {a, b, d, f} un des sous.ensembles de FE,
calculer le nombre d’applications de F dans A.
Q4.05 : Soit g la fonction définie sur l'intervalle J1, + oo
par :
Pt
€ glz)=(z+1)n(z+1)—(z—1)In(z-1)
Calculer ¢’ (z)
& z+1
1Pt Q4.06 : Calculer I'intégrale J[ In ( 1) dz
el 5 —
Q4.07 : Déterminer 'ensemble f (I) dans les cas suivants :
1
2Pts a) f(z)= 7 et I =10, 1]
b = ||
b) f(z) =sinz et I =]0, =]
Q4.08 : Soit A le point de coordonnées (1,—2) et D la
1Pt droite d’équation 3z +4y — 1 = 0. Calculer la distance de A
aD.
- Q4.09 : Calculer la partie réelle et imaginaire du complexe
(1 +v3)°
Q4.10 : Au fond d’un puits de 12 m se trouve un escargot.
1Pt Pendant la journée, il grimpe de 3 m. Mais chaque nuit,

il glisse de 2 m. Il commence son ascension le ler juin & 8
heures. Quel jour et quelle heure sortira-t-il du puits 7
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Physique 11

I'ENSAM Casablanca-Mcknds

ires de
annde gy, eparaltoir us

(Electridlé) 5

- K
; ; AT Physiyque 11 (Blectricité) : "
Exercice 1. Oy considére Je montage ¢lectrique représenté sur Jg figure Cl-dessoyg il oc/ ¢ sur la figure suivanto .
corporte - J i \oge représenté sur tension (o 20V, L1
= Un générmteur do tension continue (E=42}). 1. On talise lo '::::r C% du capnoité 10pF est chargé :Dlsn?:lfr 356Hz comme ==
* Un condensateur C. Le co“dcpzs:sl ouvert un fréquencemétre indique ln c2 2
® Une bobine Winductance L ¢ de résistance I:or-‘ﬂ”‘::a des vscillations.
Inleme r=/Q), fi=qtzs ler Eo I'éncrgic stockée dans Ca 4y d 10
* Un conducteur ohmique de résistance R=50), E 4. Calcy ra") b. 4.107J .~ = TH '
® Deux inlerrupleurs K, ¢t K,. * .?6 ferme K Ie fréquencemdtre indique 290,7Hz
Dans toutes les parlies on pote : A l'instant 1= lornlu valeur de Cy. d. 40uF
* ic(0) le courant dans la bobine, 1. C"'CI"O;F b. 204F e S0k '
® ) la tension nux bornes de la bobine. . : i trique totale dans le circuit :
® in(t) le courant dang R. Si on garde K fermé pendant trés Jongtemps, I'énergic élelc l(]ucd e
® ur(l) la tension qux bornes de R, 1 st égale 4 Eo b. diminue ¢. augmenle '
o c

Purtie A : A Pinstunt =0 on ferme K, et

Sachan! que ur(0)= JOV et iL(0)=2A.
L.1. Calculer leg intensités des courants jp
1.2. Déterminer I'équation différentjelle A la
13. Calculer C g a1=0.5ms ur(t)= 3,7V,

onvouvre K, . & plitude
S On donne le chronogramme d'un signale modulé en amp!
2.0n

La solution de I'équation differentiele a laquelle o
ol A, Bet ™=0,5ms sont des constantes,
1.4, Calculer A, BelL.
1.5. Donner I'expression de Ia (en

bEit ie(r) est de I forme iL(8) = A4 4 go-t

sion ug(t) en fonction de (,
. ©
Partie B : on ferme Kz et on ouvre K.

L.6. Déterminer I"équation différentielle 4 laquelle obej ().
1.7. Calculer iy(oo) et un(en).

Exercice 2: 0n considére le méme montage électrique de J'exe,
=Xercice 2 :

rcice précédent, en remp|
la bobine L par uno autre bobine d'induct

agam
ance Ly ct de résistance Inlerne négligeable. "-”L‘m B doe Tev.w T e Tooa T ieou
Ur (tension aux bornes de R) est supposée constante '
Partie A : A "instant =0 on ferme K, et op ouvre I{;.
2.4. Donner I'équation différenticlle 3 laquelle obéit

2.1. Quelle est la liéquence de la porteuse
iL(l) (cowrant duny la bobine La).

< 1. 400kHz
a. 10kHz b, 20kHz ¢ 200kHz d.
2.2, Sachant que iL(0)=In, calculer In valew ly=i(uT) (avee O<a<lct Tens), 2.2. Quelle est la lréquence du signale modulant )
2.3. En déduire I'expression de Al=In-Ln en fonction de E. Lo, uetT. ?' 10kHz b 20kHz ¢ 200kHz d, 400kHz
Portie B : A I'instant = aT on ferme Kz of on ouvre I,. 2.3. Que vnuﬂl I"indice dc ;lagzl/ulnuonc — 4 50%
2.4. Exprinier ic(t) en fonction de Un, E, Lo, @, Tetr. ) a. 100% b. o
2.5. Suchant que in(T)=l,, donner I'expression de Un en fonction de E et o _ T T
e 'L‘f’l agng S b Siaall gl a8l vis A
aliuwl JSui o Laa) L Ig.léSZ.I.“)—LL‘J < V?U).Tsj'\:l:ﬁ(:z azall A l.ﬁﬂn.][u.zn'uha.n
! h el J9%ally 356Hz LI _E/- 23l pulio HLal bgTia KLt gbls oS leale
NV Y] 05
E=12V aSJ__AD).eS.” Ugd _\.Jg.a . =, ==c‘
R Cainwy @i »
et w:lgm,msl ) €2 lSall o Wpnall 5o @5lal i) 1.7
= " . -
=50 alaglis gngl oge @ 2107 b. 4107 ¢ 107 d 10) o
HES L s Vil onb . 290.7Hz W1 221l puliio yudy K lai t=0 aland yic,
SIREn | 1 iiSall A sl 12
dsud ) il a2 a. 10pF b. 20pF c. 30uF d. 40uF ‘
i ﬂliﬁwbwl‘;‘;‘ig}) : S 8 Ll Y1 U (6 14 ke ke 5,50 L, K ussu g3
- SRV Y _ o o
R ol Jiogall b jlal Ll 5ot ip(t) a. go il b. (il € Ls (d)) o
R ol Jogall (hiye pu ygill un(t) o

> 516/ =0 ala) alc A el
Ka aidig Ky 5lei t=0 s 1ic A oja)

iL(0)=2A gur(0)= 10V | lalc

dr(*)g ir(0) sl 1.1

- ur(t) el Gaixy Ul dlolatl dsleall ml 12

ur(t)=3,7V t=05ms e &l Ciale 3] € aall dnuw sl 13

e e () 5Ll Gaasy il alaldl Usleall o

A G (0 =Aa+ Be JSib e i i) Ll lgaasy B i w05 o B, | T
lsA,B\_Lwr.]A i i Tillie

StV () el ) 15 1A ‘M'

1

K aisig K; Gl B _gall
i) Jdl 5usd ass Ul alolad! @sleall 51 16

N

TR e oy g
ua(®) gi(=) cuusl 17
: 2y yal ol 4541 330 156l 2.1
: 9 T W yesl Syl i) kH c.) 200kHz d. 400kHz
. degbgy L depdgll ydgs) Sy ool ) 10kHz b. 20kHz )
Lo lpuayai upsl dsaigy o/ Uoges aulslull liogling a - sl )Lyl 33,5 angl 2.2
U Saus & Un il gl el o) 10kHz b 20kHz ¢ 200kHz 4 400kHz
K alady Ky 31U t=0 abin) alc A 4, 2

il s (sl 23

(Lo o ylall ;L) (0 Ll Gaisy I ddos el Doleall 5o 2 a. 100% b 200% ¢ 25% \d) s0%

4 = s = I(aT) sl 1W(0)=1y ‘Hah_ 22

(awldly daus Ty0cn<l) ly l;'ls Ev:(hnu T - ._;uul -
Ky sy Kz L) t= o bl ic §

tyE. Unla a, Ty 1) ] 54

Eqg adly U W i(M=ln 0' lale 25
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Unlwar t1hd Moralay [ooma (I Adebnéy

o pligra)) 1 = nes
79 i phisseal pan i g gnigea (e 1a frolie Une extebnith du reasort (1) do midanr b,

e Jop o
otear A syl b, k| e prygese whligeable vet fire mi poiat A O nse Aly = 1, ~ 1o avecly In

ke o ressniy & )4
mge VPhquilibae Le systtme (Wlle, poulie, reseort) considéeb est reprbsentd sur ln

Pattlgl
On i glige lew fenteminnly dane ¢ etle prrie
1 ::Hl‘mu:-v ||l‘-|lunrnn nl Al diy resson o Féeuilibine i nyeténe
n
warle Da fulle e a prosition d'fquilibire vern la boa d'uns distance de 5 cm el on

I'abiaraloninn e i
e eand vileses initimle. [ inetant il eontezpond wu possago de la bille par ka

fremitiom o builite pov Ia premiéee fore vers le 9 BvE e vilesse de 0.25m.8
em L] crs le bag nvee :
V Nt [ ¢ une vile J NEl .

:; L'ewpreseion e | tuerpin Inttique (1) du systé me
Lo L'eapresenn de |'énergin !
5 win potentielle (£,) du sysiéme
z;‘. g | || WllErentielle du mouvernent do tn Inllo on 56 hasant sur I'éle Encrgétiquo

< bes prandeare 72 60 i sachant que |'ée .

¢ équntion hotaire du monvement de i
commes euivinl | z(1) = zm(tufr..ul boap) i

) N Calewler (a pliicnde propro To dumanvement de la billo. A N
Partie 2
P A ’I Instant 1, correspondant oy pussage deo I bille par sa position d'¢quilibre pour la
y e ude vers be bhas, cello-ci se détache di (i) (1) en chutant vers lo sol d'une hauteur h. On gc

Jlnuu" W can o Io posieséa o’ Archiméde oot néglipeable. Au courn de non mouvement, In bille est
smimise & une foree do fioftement visgucus o

l E L'fa
r) e — l ey hw ok
Bt o b 4 Boar po gy ; ‘:“'I;:".::: = '.; .V
i T‘:T:‘ ::.’..“ '/:“”:J.-‘ Lprewve e phyique 2”]"’””’ J”I” Duséa 2h10
Fhyobyie 1 (A4 T hyslque | (Mdcantqua) 1
l,’:" :’ |“, "j:’"": | QM I'hyslque I (Mdcanlque) 1
il '|‘ joe lr fhimt dane cot pasgegen In fvouvement o e bille ponetielle e manes | ), | o tingrammie des vitesses d'un mobile en mouvement
iy ", o e b harmp de peasntens enpprak Conatarde La lilla est altachide A une poulio ] rectilipe oot ls aulvan! ;
" et fpen (Yo "
1A% heortmenial. S 0y e ny) e et o ernle I, pouvant tonener sutour d*un 046 | L'quation du monvement durant v 3'™ étape (200,253
artiln ol pimens
e el paesard gt by centie ol incrtio |es (il (1) e (7) ennt inedifntalilea, do magsos | o6l ; la)

do type | = <ud aver 0 conttante pusiive b,
Déterminer P 0L 3 Y)
4. Llinstant1, on i
5. L'6quation diflérentiells en vilesno i
du mouvement de ln bille. (1) '
6. Lo vitesss linne de Ju bille (v,). dl ‘
(Itéghne pormancnt) m N1 B
7. Llinstant by, lorsgue la bille touche la!
lewol . N :
K. Ladute de chute do la bille I
Y. L'bguntion  hornire  2(1)  du o
mouvement do a bille Elaurn g

ove2t bove2l b0 cve=21-30 dv=2t+30 )
2, Le aystéme den équations hornires d*un point malériel en mouvement eqt |2 suivant
¥ = —1+ 2sin (4t)
y = 2+ 3sin (4t)
. L trajectoire du mouvernent du point matéricl el
0. Cercle b. Ellipsc ¢ Droilc d. Parabole .
3. On consnlére un mobile arrivant pvee une vilesse conslanic vy
sur un il de forme d'un quart de cercle (AD) do royon r se

trouvant  dans un plan  vertical.  Les  frottements  sont
négligeables

3.1, Lintensité de Ia force T exercée par le rail sur le mobile en M
cal:

1
0. T=m (gf-v-"‘) b.T= m(choiBi»fé)
A
¢.T=1n (g(?kas‘) -2)- :?) dT=m (g(JcosO -2)+ f)
3.2, La condition nécessaire pour que le mobile arrive au point B est :
d. vy 5 /3gr

u.v,,:,/Z_y,-r b‘vnz\/l—gvr c. VAZ‘/Jgr

4. Une balle de tennis de rayon r est 1ichée en chute libre sans vitesse initale d'une hauteur
2. Aprés chaque percussion (Choc) avec le sol, la balle remonte 8 unc certaing hautcur ct
redescend. On note que la balle perd la moitié de son énergie cinétique qu'avait juste
ovant lu percussion.

q.1. L'altitude z, atieint par Ja balle aprés n percussions avec le sol est

b. 2z, = c2z,=212

8. 2,=12", d zZo=3

4.2. Sachant que 7g = 2.56 m et r = Z cm, le nombre de percussions au bout duquel la balle
a"arrdte de rebondir (romonter) est :
2 n=2 b.n=14

c.n=7 d.n=10

(Sl [ #li3A

3y LB A jid g DN Jopn 815 g i 1 e g i S gm Al ya i (g el D JL e
ot g Sl pama o gl A Sy G b g e (1) < ry) Fpary e la Ol e 0 e i Sy A g
2 (I)udll wcd lo s Sl pma Jym Jid sty S g e ) D e g aga AL Vya (2) 5 (1) Dbmptll e S e
1oyl 3 3 gl Syl { apm Bl =l = Ly (s A Al i s Laga U2y [ ol e fe L
1 A (4,805 A, i) L yial s pendd

eyt

Lo edl oa b SIS Y Jagh

e yapalt )l 1 e Al paddl D) 255 1

A sl Ul i) A3y A s p3y illed 5 5 1 Utamng Jine'l) N 153 om0 0 4y A g3 2
e 02570, 971 U B e gy Sl i e US4 i gainpry g SN g e

iyl (£) b B 3 2,

Az yupall (£,) g SN 40D 12322

A A yal) JAS e iy S A8 ) ALalich ikest 2,3

Bl L Ak Y L oy zpoetad 24
z(t) = 2, co5(wyt + )

By LI 1 R A AR vy 1|

(£.9) Ay NSl Ty palddl ppil a3

26520

Sk U g S0 i () gk ity JioY1 g A 5 gl g3 150 pnim g S gy i 1 Hn)
FOTCTRN QSRR TRGWEN W TR Y GV ICRCE V- RO L R S PO WO PO LI NPT Sy

324 (b
fpikall 4
iy Sl e pud Llalisl] Wikl 5
I iy Sl el e 6
el il 7
;_’ﬂu_).‘n*.)h;ull 8
Al g(f) e N U I
I SURSN AU T
=, -~ +) ™
: ) S
() Ez
m ““';_ """
1
ho
U

QCHM (L&) | £lsa
I U e Laiian 38 a3 jatede pud Gl B

|
TN "e(s)
£ A D53 A AWk (205, 255 40 all 3
0. v=2 b v=2t+10 «c.p=2t~-30 dv=2t+30
P S e 36 Gile A 3 5a) Laajll w¥sldl 2
[x = —1+4 2sin (4t)
Yy =2+ 3sn(4t)
¢ Al AR 28 e L
el d pi il ) h

‘ﬁﬁ&‘l'w.rvuuu)ﬂ}‘u"le;dﬂuhLPH‘-;\-\_.-"F;EHJMJ—.- 3
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T CONCOURS D'ENTREE ENjTHr —

point d'inflexion ? si oui, déterminer son abscisse.

Soit £ 1a fonction défi =|ni=2 .
f inie par f(x) = In c2x3; €tdecourbe (C;). Déterminer |3 nature

Q4 | de1a branche Infinie de (C;) auvolsinage de +co?

5 ™ _ WVix
Lo: } Soit g définie par g(x) = In (—-1“1) Est-ce que la courbe de la fonction 9 admet yn

Qs | Solt k13 fonction définie par h(x) = In(x +VxZ+ 1 - Calculer h™4(0)

Calculer 13 limite :
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=0 X
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s Répondre sur la feullle « fiche des réponses » (2/2) 1)
o lacalculatrice est strictement Interdite
BAREME ; Une réponse ug/ sc ou pos de réponse : Opls
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Calculer 13 limite 2pts, o répomsest T
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Soient a € R et a une solution de I'équation z2 - 2 cos(a) z = —1. Pour tout neN

o] N o n JsJ) 22— 2cos(a) z= —1 ablzoll U> a 9 Laui> baca S

|

Q12 y'"' —4y' +20y =0 avec y(0)=2 et f y()dt =0
o
Calculer y (;) _ be™cos(bn)-ae® sin(bm)-b

On considére |'équation différentielle suivante ;
n

. (Ondonne f:e‘” sinbt dt =

}

al+p?

Soit § I'ensemble des solutions de I'éguation :
sin(9x) + sin(5x) + 2sin?x = 1
Déterminer card(S N |-m, 0[).

a7 caleuler 1
1 =rae— 7
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FE) o
=i - 1,3 g 3
. Solent a = iv3 et b —‘\/E(E*'IT) et soit A =r(cos6 +isin0) avec § €]0,n[ et r>040€]0,n] e A=r(cos0 +isinf) yb= ﬁ(%+l?) sa=iV3ga
> 0. Déterminer r et @ pour que les 3 nombres complexes a, A el b solent, dans cet aJlgio 390> 3 wdall Lid 9. b g A g a @aasll slacV UsS5 S B graa> | B
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& Qy = lim (tan i )1 i T :_’ A &
En utilisant inte M S S T G=An (”'"z: ¥ 1)
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} Q13
Résoudre, dans ]0, 5[. I'inéquation suivante :
Q14 2

2(sinx)(tanx) —3> 0

n
fy(t)dt=0 3y(0)=2 &y p" —dy 20y =0
0
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Une boite A contient 3 jetons numérotés 1,2,4. Une boite B contient 6 jetons
Q15

numéroteés 0, 3,3,5,5,5. On tire au hasard un jeton de A, on lit le nombre a porté sur
le Jeton, puis on remet ce jeton tiré dans A. On effectue la méme opération pour B, soit
b le numéro du jeton tiré de B. A ce couple (a, b) on associe le point M(a, b). Quelle

2 2
est [a probabilité pour que M(a, b) soit situé sur I'ellipse d’équation :—5 + % =1.

120«
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(f, e sinbt dt = —% o)) .y(g) |
AJl alslenll e
sin(9x) + sin(5x) + 2sin?x = 1 13
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Soit n un nombre entier naturel impair supérieur ou égal a 3. Une boite contlent n
boules blanches numérotées de 1 4 n et elle contlent n + 1 boules noires numérotées

ars de 1314 1. 0n tire au hasard et simultanément deux boules de la boite.

Solitp la probabilité de I'événement : « obtenir deux boules dontla somme des numéros
estn » Quelle est la valeur de n pour laquelle p est maximale.
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7°-3x28=1

} Soient @ et b des entiers. Déterminer tous les couples (a, b) tels que :
17

018

droite (A) qul passe par U et dont le vecteur directeur est (1.1,-1). Déterminer
I'Intersection du plan (ABC) avec la drotte (4).

On considere, dans I'espace, les points A(2, —3,-3), B(3,-2.2), C(1,1,0) et

L1 D(-1,0,—~1). Calculer le volume de DABC.

20 ) a 15 cm de coteé

] Le rectangle représenté est formé de 9 carrés.
l Le peut carré nowr a 1.5 o de cotéd et le carré hachurd

{
| Quedles sont les deux dimensions L (longueur) et
[ fasgeur) du rectangle ?
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On considére, dans I'espace, les points A(1,0,1), B(0,1,0), C(U.l,l)m
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